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1.1

1. Overview do ILC 131 STARTERKIT

O ILC 131 STARTERKIT € montado em uma placa e contém o ILC 131 ETH,
incluindo um cartdo de entrada analdgica (IB IL Al 2/SF-ME). O hardware do ILC
131 STARTERKIT esta completamente montado. A montagem é alimentada pela
fonte de alimentacéo fornecida.

Para operar o conjunto, simplesmente conecte a fonte de alimentacéo do ILC 131
ETH a tensado de alimentacdo (tomada 100~230 VCA) e conecte o ILC 131 ETH
ao seu PC atraves do cabo Ethernet fornecido.

Depois de alimentado corretamente, acione o interruptor no moédulo de
comutacdo, e os ledes LEDs de entrada do controlador (11 ... 18) estardo a mostra.

Requerimentos do sistema

Sistemas operacionais suportados:

— Windows®XP SP3

— Windows®Vista Business SP2

— Windows®7 Professional (32/64 bit) SP1
— Windows®8 Professional (32/64 bit)

— Windows®8 Ultimate

Requerimentos hardware
Hardware requirements for PC WORX EXPRESS

CPU Pentium 4, 1 GHz (2 GHz recommended)

RAM 1 Gbyte (minimum), 2 Gbyte (recommended)

Hard disk space 2 Gbyte free memory space

DVD drive Yes

Interfaces 1 x Ethemet (TCP/IP)

Monitor XGA, resolution of 1024 x 768 pixels (minimum),
SXGA, resolution of 1280 x 1024 (recommended)

Operating devices Keyboard, mouse

Web browser Java Standard Edition SE 6 (or later) with at least

Java Runtime Environment JRE 6 (Version 1.6.x or later)

Software de programacao
Software Software version
PC WORX EXPRESS 26.30

Requerimento versao de Firmware
Device Firmware version

ILC 131 ETH 2401

Obs.: Se a versédo do firmware em seu dispositivo for anterior a especificada,
atualize seu firmware. O firmware mais recente pode ser baixado de:
phoenixcontact.net/products.


http://phoenixcontact.net/products
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1.2. Instalando e operando
1.2.1. ILC 131 STARTERKIT Estrutura
A estrutura do ILC 131 ETH esta ilustrada abaixo:

6 7 pice

O controlador Inline consiste nos seguintes componentes (sem o0 cartao
analogico):
Base eletronica;
Slot para a memoaria de parametrizagcdo / suporte do cartdo (cartdo SD -
Acessorio);
Seletor de modo;
Botado de reinicializagao;
Interface RS-232;
. Conexao Ethernet;
. Conector 1: pontos terminais para alimentacéo de tensao;
. Conector 2: pontos terminais de saida digital;
. Conectores 3 e 4: pontos de terminais de entrada digital;
10.Diagnosticos e Indicadores de status;
11.Placa final;

N =

©CONOU AW

Os indicadores de status sdo usados para diagnosticar a presenca de erro, de
maneira rapida, conforme ilustrado na figura abaixo e detalhado na tabela a
seqguir.

PLC/PWR
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Designacéo | Cor

| Status

| Significado

ETH: State of the Ethernet interface

Off Conexao néo estabelecida com sucesso
LNK Green On Conexao estabelecida com sucesso (link): o controlador Inline
pode entrar em contato com outro dispositivo de rede.
Off Transmisséo de dados inativa
ACT Yellow On or Transmissédo de dados ativa (atividade): a interface Ethernet esta
Flashing | enviando ou recebendo dados.
PN: PROFINET
Status do erro de comunicagéo / comunicagdo PROFINET (BusFail)
Off O controlador PROFINET de nivel superior estabeleceu uma
conexdo de comunicagéo ativa com o dispositivo PROFINET.
BF Red O dispositivo PROFINET ndo estabeleceu uma conexdo de
On comunicacdo ativa para um controlador PROFINET de nivel
superior.
Flashing | O controlador PROFINET de nivel superior estabelece uma
conexdo de comunicac¢é@o com o dispositivo PROFINET.
Erro de grupo (PROFINET)
SF Red Off Diagnostico PROFINET néo presente
On Diagnoéstico PROFINET presente

PLC: Diagndsticos do controlador

Inline

Controlador Inline executado

Off Sistema de tempo de execuc¢do IEC 61131 ndo esta pronto para
operar.
O sistema de execucéo IEC 61131 foi inicializado com sucesso.
FR Green Flashing | Funcdo de controle no estado STOP ativada, programa néo
processado
O sistema de execucao do IEC 61131 foi inicializado com éxito e
On um programa esta sendo executado. Funcdo de controle no
estado RUN.
Falha
On Ocorreu um erro de execucdo no programa do sistema em
FF Yellow execucgdo no IEC 61131.
Off N&o ocorreu nenhum erro de execucdo no programa do sistema

em execucdo no IEC 61131

PWR: Fornecimento de tenséo

Fornecimento 24V (Uy; ) para gerar as tensdes Uy, € Uana

Off Tensao de alimentacdo ndo presente.
UL Green On Tensé&o de alimentacéo presente (Indicagdo se a tenséo de
alimentacéo 24 V U;; . presente).
Alimentacado 24 V para circuito de segmento
us Green Off Tensao de alimentacdo ndo presente.
On Tensao de alimentacado presente.
Alimentacdo 24 V para o circuito principal
UM Green Off Tensao de alimentacdo ndo presente.
On Tensao de alimentacao presente.

IL: INTERBUS diagnosticos

INTERBU

S pronto para operar / transmissdo de dados ativo (INTERBUS

pronto / em execucéo).

RDY Green Off INTERBUS néo esta pronto para operar.
Flashing | INTERBUS em estado PRONTO ou ATIVO
On INTERBUS no estado RUN.
Falha
Off N&o ocorreu nenhum erro

FAIL Red On Um dos seguintes erros ocorreu:

-Erro do barramento conectado (barramento remoto / barramento
local)
-Erro da controladora

6-70




Introduction to Industrial Communication Networks, Integration Systems and Control

(PCWorx Express)

Designhacao | Cor

Status | Significado

Segmento do barramento abortado

Off Segmentos no barramento conectado, estéo ligados.
BSA Yellow On Um ou mais segmentos no barramento conectado foram
desligados
Falha periférica
Off Sem falha periférica em um dispositivo no barramento conectado.
PF Yellow | On Falha periférica em um dispositivo no barramento conectado

(barramento local ou barramento remoto)

I/O: digital inputs and outputs

Entradas 1 a 8

11al8 Yellow Off A entrada correspondente néo esté configurada.
On A entrada correspondente estd configurada
Erro
E Yellow Off Sem curto-circuito / sobrecarga em uma ou mais saidas.
On Curto-circuito / sobrecarga pelo menos uma das saidas (1 a 4)
Saidas1a4
QlaQ4 Yellow Off A saida correspondente ndo esta configurada
On A saida correspondente esté configurada

O seletor de modo € usado para definir o estado operacional do controlador.

As posi¢cdes RUN / PROG e STOP tém uma funcdo de bot&o alternativo e o
MRESET posiciona uma funcdo de botdo. Depois de soltar o botdo na posicdo
MRESET, ele retorna para STOP.

Modo operacional

Explicacdo

RUN/PROG

O controlador estéa no estado RUN. O programa de aplicacdo é processado.
O software PC Worx Express pode ser usado para modificacdes no
programa e configuracdo, bem como para a fun¢cdo de monitoramento on-
line.

STOP

O controlador estda no estado STOP. Processamento do programa de
aplicacéo foi parado.

MRESET

Defina o seletor de modo na seguinte sequéncia para excluir os dados de
retencdo e o programa de aplicacéo:

* Coloque o interruptor na posicdo MRESET por trés segundos.

* Solte o interruptor por menos de trés segundos.

» Coloque o interruptor na posicdo MRESET por trés segundos.

RUN/PROG

0
AN
S \_\\\%\

b

W
\!

N\

STOP

AN TN

83858009
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1.2.2. Diagrama Basico do Circuito Interno
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TESADA

Key:
uP Microprocessor IZ Inverter
B Protocol chip | ] LED
RS5-232 interface : Ili: Optocoupler
: Transmitter NPN transistor
L RJ45 socket Ethernet switch

Fmrﬂﬁ

5D card holder (the SD card is not supplied as standard)

As areas destacadas como cinza no diagrama béasico do circuito elétrico,
representam as seguintes areas isoladas:

e A: Ethernet interface

e B: Logic

e C:I/O

A interface do ILC 131 ETH torna possivel a criagdo do barramento local (Local
bus). O Local Bus é automaticamente criado para direcionar as conexdes dos
cartdes digitais e/ou analdgicos, com o controlador inline. No ILC STARTERKIT
essa conexao foi realizada com o cartdo de entrada analgica IB IL Al 2/SF-ME
(vide imagem a seguir com um diagrama do circuito interno).
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Unain
Uy

+24V (Ug)

+24V (Uyy)

J_ —.

Protocol chip

Optocoupler

Power supply unit with electrical
isolation

Microprocessor with multiplexar
and analog-to-digital converter

Reference voltage

Electrically erasable
pregrammable read-only memory

Amplifier

Coupling network

Exemplos de conexdo. A Figura 7 e a Figura 8 mostram esquemas de conexao
(sem conector de protecdo). Um lado da blindagem deve ser conectado no sensor
ou em um ponto apropriado para o aterramento do potencial ser funcional.

Connection of Active Sensors

Lo 4

|

)Iu|

o i
Qo Oo

@0 ¢

,‘l..
Qg

i)

‘;.
[U]m]
O

A=

A B

5564A004

Connection of active sensors
in 2-wire technology

Figure 7

A Active sensor with voltage output
(channel 1)

B Active sensor with current output (channel 2)

Connection of Passive Sensors

IB IL 24 SEG/F IBIL Al 2/SF-ME
RN A% F

55648005

Figure 8  Connection of two passive sensors

in 2-wire technology

Figure 8 shows the passive sensor supply. The
sensors are supplied through a pre-connected

segment terminal with a fuse. The sensors can
also be supplied from an external power supply
unit.
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1.2.3.Power Supply

Escolha uma fonte de alimentacdo adequada para as correntes que serao
demandadas da sua aplicagdo. A selecdo depende da configuracdo do
barramento, das correntes maximas resultantes e do tipo de fornecimento de
tensdo (fornecimento separado de U, Uy e Ug, ou fornecimento de tensédo
anico).

Forneca a alimentag&o do controlador Inline, usando fontes externas de tenséo
de 24 V DC. A tensdo admissivel varia de 19,2 V DC a 30 V DC.

e Conecte as fontes de alimentacdo ao conector da fonte de alimentacao,
conforme mostrado a sequir.

e Insira o conector no controlador Inline.

e Ligue as fontes de alimentag&o.

e OsLEDsUL, UM e US se acendem e, apos cerca de 10 segundos, os LEDs
FR e RDY ficam acessos. O controlador Inline agora esta totalmente
inicializado.

Se os LEDs ndo acenderem ou comecar a piscar, h4d uma falha grave no
controlador Inline. Nesse caso, entre em contato com a Phoenix Contact.

il
|I|+
&

O fornecimento de tensdo no segmento (1.1) e o fornecimento principal (2.1, 2.2)
devem ter o mesmo potencial de referéncia.

Existem varias maneiras de fornecer a tenséo para o barramento:
e A tensdo do barramento pode ser fornecida separadamente nos pontos
terminais 1.1 e 2.3 (GND).
e As conexdes 1.1 e 2.1 (ou 2.2) podem ser conectadas em ponte para
garantir que o circuito do barramento tenha fornecimento a partir do circuito
principal.

10-70
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Ponto Tarefa Observacao
Terminal
Conector | Conector de alimentacao
1
A tensdo fornecida é diretamente
encaminhada barramento Interbus.
1.1 24 Fornecimento de Obs. Proteja a tensdo de alimentacao
vDC tensao para externamente de acordo com a carga
(Ug) barramento 24 V conectada (dispositivos do barramento
local) com 8 A, maximo.
O “poder de comunicagao” de 7,5 V (U;)
para o ILC e os dispositivos do barramento
local conectados € gerado a partir desta
1.2 24 Fornecimento de tensdo. A tenséo analdgica de 24 V (Uana)
VDC 24V para os dispositivos do barramento local
(UrLo) conectados também € gerada.
Obs.: Proteja a tensdo de alimentacao
externamente de acordo com a carga
conectada (dispositivos do barramento
local) com 2 A, maximo.
A tensao principal, encaminhada para os
24 Fornecimento dispositivos do barramento.
2.1,2.2 VDC principal de tensdo | Obs. Proteja a tensdo de alimentagdo
(Um) 24V externamente de acordo com a carga
conectada (dispositivos do barramento
local) com 8 A, maximo.
Potencial logico de
referéncia do Potencial de aterramento dos cartbes de
1.3 LGND | aterramento (Logic | entradas e saidas analdgicas e digitais.
ground reference
potential)
Potencial de
referéncia do O potencial de referéncia € uma referéncia
2.3 SGND | segmento do de aterramento para o fornecimento de
aterramento tenséo principal e do barramento.
(Segment ground
reference potential)
Aterramento
Funcional O controlador Inline é aterrado quando é
14,24 FE (Functional earth encaixado em um trilho DIN, ja aterrado.
ground)
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1.2.4.Digital inputs and outputs
Existem oito entradas 24VDC e quatro saidas 24VDC.
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Ponto Tarefa Observacao

Terminal

Conector 2 Ponto terminal de saida

1.1 Q1 Saida 1

2.1 Q2 Saida 2

1.2,2.2 LGND Potencial de aterramento dos cartbes
1.3,2.3 FE Aterramento Funcional

1.4 Q3 Saida 3

2.4 Q4 Saida 4

A tensdo de saida é 24 V DC a partir do fornecimento de tensao do barramento (Ug)
Conector 3 Ponto terminal de entrada

1.1 11 Entrada 1

2.1 12 Entrada 2

1.2,2.2 24V Fornecimento de tenséo principal Uy
1.3,2.3 LGND Potencial de aterramento dos cartbes
1.4 13 Entrada 3

2.4 14 Entrada 4

Conector 4 Ponto terminal de entrada

1.1 15 Entrada 5

2.1 16 Entrada 6

1.2,2.2 24V Fornecimento de tensao principal Uy
1.3,2.3 LGND Potencial de aterramento dos cartdes
1.4 |7 Entrada 7

2.4 18 Entrada 8
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Portanto, a estrutura completa do ILC 131 STARTKIT é ilustrada figura abaixo.

goug
i —
A1 N N] Au‘:':{)‘g;gi;wonx 10VSW OV OV 7 ; =
Q200 Al @e@222
SRNNNNNERNNS
il N | |
ala|{sfal {a/n AV @]
~ 8
88%8882— ~9 [O] [O] [O] [O] [O] [O] [O] [O]
6 g gy
eeiee oo I Il BITIRIRIRIGIGIE
8088 » oonnoleee@@
® O OO OO OO 10VSW OV oV
oo|oo|oo
] |- 0000|060

anAaA

ILC STARTERKIT: Componentes instalados (potenciémetro e circuito de chaves
bit 0 ou 1)

Com as seguintes entradas conectadas:

ILC STARTERKIT: Entradas usadas no exemplo

Device Input Signal at Variable
ILC 131 ETH Input I Plug 3, terminal point 1.1 ONBOARD_INPUT_BITO
Input I2 Plug 3, terminal point 2.1 ONBOARD_INPUT _BIT1
Input I3 Plug 3, terminal point 1.4 ONBOARD_INPUT_BIT2
Input 14 Plug 3, terminal point 2.4 ONBOARD_INPUT _BIT3
Input I5 Plug 4, terminal point 3.1 ONBOARD_INPUT _BIT4
Input 16 Plug 4, terminal point 4.1 ONBOARD _INPUT_BIT5
Input I7 Plug 4, terminal point 3.4 ONBOARD_INPUT _BIT6
Input I8 Plug 4, terminal point 4.4 ONBOARD_INPUT BIT7
IB IL Al 2/SF-ME Input 19 Plug 5, terminal point 1.1 Input_Analog
gouod
A N N Au%ézmﬁx Q = 10V SW OV 0V |m‘ﬂﬂ‘ﬂtﬂ B A
@eo0e| @222 |— v i:siser | [—
@ s H SSSSTSOSSSST {
e l |
. T
% 8N \/ /7‘ [ )
- @ (e) ©]
1 7 E MG Y (A
- - | iblkdlidiklile
SO8 8] 22222|—— =

}ﬁ1 TN ; o

/|

ILC STARTERKIT: Exemplo de cabeamento para as entradas e as conexdes de
fornecimento de tenséo.
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1.2.5. Instalando o software PC WORX EXPRESS

ATENCAO: Antes da instalacéo, feche todas as aplicacdes Windows abertas. Esta
versdo PC WORX EXPRESS pode ser instalada em paralelo a uma verséo
anterior existente. Primeiro instale o software PC WORX EXPRESS do DVD que
esta no conjunto ILC 131 STARTERKIT.

Depois de inserir o DVD na unidade, a pagina inicial do programa de instalacao &
aberta automaticamente.

Se a péagina de inicio do programa de instala¢do néo abrir automaticamente, abra
o0 programa de instalacdo através do arquivo "index.html" ("Computador, DVD
Drive, Index.html").

Vocé é levado para a pagina principal:

Selecione "Programas”;

Clique no "AUTOMATIONWORX Software Suite 2013 1.81;
(PC WORX EXPRESS 6.30.767) "link e baixe o arquivo zip;
Extraia 0 arquivo zip para uma pasta;

Inicie o arquivo "Setup.exe" descompactado;

Siga as instrucfes no programa de instalacao.

ATENCAO: Durante a instalacdo, o programa de instalacdo pergunta quais
componentes do ILC 131 STARTERKIT DVD devem ser instalados.
e Na caixa de dialogo que sera aberta, especifique se deseja instalar o PC
WORX EXPRESS apenas ou outros componentes também.
e Para instalar usando as configuracdes padrdo, inicie o PC WORX
EXPRESS através de ‘"Iniciar, Programas, Phoenix Contact,
AUTOMATIONWORX Software Suite 1.81, PC WORX EXPRESS 6.xx".

2. Aplicacao

O PCWorx Express € um software gratuito, que tem como propésito desenvolver
aplicacdes para as seguintes familias de controladoras da Phoenix Contact:

- ILC 1xx

- AXC1xxx

2.1. Criac&o de Projetos
Para criar um novo projeto no PC WORX, abra o menu File -> New Project:

s PCWORX Express
EEiIe Edit View Project Build Online Extras ?

|D Mew Project... Ctrl+M
EJ] Open Project / Unzip Project..  Ctrl+0

?x_ Delete Project...
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Ira aparece um tela para selecionar a controladora, onde deve ser selecionado o
modelo correto, com sua respectiva versao de Firmware:

Mew Project [

General | AXC Twee | ILC T | PCwORR RT oK.
Template || [ cancel |

;.‘“\F'miecl Wizard

TYILCT130ETH Rev. » 01/2.90
@\LE 131 ETH Rev. > 004410
FYILC 131 ETH Rev. > 00/4.20
SYILC 131 ETH Rev. » 00/4.30
%\LC 131 ETH/%C Rev. > 00/4.10
TYILC 131 ETHAC Rev. » 00/4.20 i
TYILC 131 ETHAE Riew. » 00430
@\LE 160ETH Rev. » 01/3.50

FYILC 161 ETH Rev. > 00410

SYILC 151 ETH Rev. » 00/4.20

Q\LC 151 ETH Rev. » 00/4.30 <

m

Logo apos selecionar o modelo correto (controladora e versédo do firmware), ird
aparecer a seguinte tela Inicial:

i o it e T o  sevea— T o6 et

i e £dt View Project Budd Opline Eavas 1

bt O[S [ LB it B L0 Lo 2
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2.2. Armazenamento

Ao selecionar a opc¢ao “Salvar como”, o projeto em PC WORX € salvo com 0 nome
escolhido e esses arquivos séo entao utilizados para processamento posterior.

3% PC WORX Express - Untitled - [Main:Main]
HIHEie] Edt view Project Buld Cmine Extras 2

Chrl+-r
Chrl-O

[ MewFroject...

]
# | open Project | Unzip Project. .

Save Project s | Zip Project As...

-
x
k) save Crl+s
LY

Chr+F
] Prink Preview

Prink Setup...

Print Project. ..

1BT_232.mwe

2 Fb_schedule.mwe

3 ibilai2sfme. e

Exit

Sera criado o arquivo do projeto e um diretério com o mesmo nome, que
contém arquivos relacionados ao programa, gerados automaticamente.

Salve seu projeto com a extensao *.mwt

2]
Salvar |53 Treinaments = o & e
Mome do arquivo: |au|a1| Sawe I

Salvar como [Preiect Files (*.mwe)

;I Cancelar

Zip @pticn
¥ 2ip WserLibrarics
™ Zip P Libraries
¥ Zip Eagelapouts

™| Zip Erontend Code

| Tam... | Tipo |
Pasta de arguivos
4 KB PCWORE project

Mome =
[Chaulal
aulal e

Da mesma forma, quando realizado o armazenamento no formato *.zwe, o0 arquivo
de cabecalho e diretorio sdo combinados em um arquivo *.zwt (com novo nome,

Se necessario).

@PC WORY, Express - Untitled - [Main:Main]
E‘-’Eﬁi Edit View Project Bulld Online Extras 2

D MNew Project... Chrl+1
£ open Praject { Unzip Project. ..

[ Save Project As { Zip Praject As... |

|
e

Chr-0

o
=

E ’E Clase Praject
{

S Delste Froject...

Chrl+5

il Brint... Ztrl+P
@ Prink Preview
Print Setup...

Print Project. ..
1 BT_232.mwe
2 fb_schedule. rwe

3 ibilaizsFme.mwe

O Projeto também pode ser salvo em modo compactado com a
extenséo *.zwt

21
Salvar |23 Treinamento =2 o2
Home do arquive: |au|a1 2w Zip I
Salvar como ed Project Files [*.2we) =] Cancelar |

I~ Zip P/ Libraries
¥ Zip Pagelayouts

%

O arquivo do projeto e
respectivo diretério  séo
unificados com a extenséo

*.zZwWt

Mome = | Tarm,.. | Tipo |
Lgptaulal.zwe 256 KB PCOWORY projeck

O PC Worx sempre trabalha com a extensdo *mwt e com o respectivo diretério no formato
descompactado. Assim, toda vez que um arquivo *.zwt é aberto, automaticamente é

descompactado o seu contelido no diretério em uso.

Mome =

Caulat

| Tarm, .. | Tipo |
Pasta de arquivos

Exit
T
Mome -~ | Tarm,.. | Tipo |
Ligaulal.zwe 256 KB PCWORY projeck
I
Exercicio:

Crie e salve um novo projeto.

>

aulal.mwe

_@aulal.zwe

4 KE PCWORX projeck
256 KB PCOWORR projeck
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3. Areas de Trabalho

As designacfes e janelas mostrados a seguir como padrdes sao as principais
funcdes do PC WORX. Ou seja, isto aplica-se em trés areas de trabalho principais.
A barra de menus garante rapida transicao entre as diferentes &reas.

programming
Workspace

Bus
configuration Process data
Workspace Workspace
S
GEmeaE

IEC programming Workspace: programacgao

Programacdo baseada na IEC 61131 (programas, blocos de funcdo e funcgbes)
para a criacdo de tarefas do CLP, declarando os tipos de dados definiveis pelo
usuario, integrando bibliotecas e outras funcdes relacionadas ao software.

Bus configuration Workspace: configuracdo de Hardware

Criacdo dos sistemas de rede suportados pelo controlador (INTERBUS e
PROFINET), edicdo dos dispositivos utilizados e gerenciamento de dados do
dispositivo em geral.

Process Data Workspace: associacdo de variaveis
Neste ambiente € efetuada a associacdo das interfaces de entrada e saida dos
cartdes (analbgicos ou digitais) adicionados a controladora como variaveis dos
programas e/ou variaveis das respectivas bibliotecas.
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3.1. IEC programming Workspace

Programacao baseada na IEC 61131 (programas, blocos de funcao e funcdes)
para a criacdo de tarefas do CLP, declarar os tipos de dados definiveis pelo
usuario, integrar bibliotecas e outras funcdes relacionadas ao software.

|38 Pc WORX Express - Untitled - [Main:Main] =] S
-‘FﬂE Edit W¥iew Project Build Opline Extras 7 -8 x

a . s &
Zo | Zoom Dut |Pn:|| ot Tree Eafizard Pn:ue CJ f|IEC Frogra. .| Bus Twntia...| Procass D

aue .
Libraries 2 Edit Wiizard 1Lv[Q
ata Types = Graup:
Fesl POUs I <Favorites> ﬂ
Compllagao Marne | Description -
W a0D Addlion
W AND Bitw\ AMD
WCTD Couy \eown
M| CTU Counl
DOWnload FCTUD Cound "
k- gy Divisiol
Debug WEQ  Equal \
‘ W F_TRIG Faling
oo Cicct

Arvore do
projeto

XR

Prw

Messages “ariables g orioff

BE 0

Inclusao do

Area de ) bloco de
programacgao proaramacao
Kl | — BER_TRIG Rising Edge Det
“Bproject | Harctvare B Manhan | ‘lw — _'I_I J

IPAPROFINET: Confiquration is checked.
Resource is checked (3TD_RES)

RES ... e
INTEREUS is checked (ILC 150 ETH, 0.0.0) ...
\L Mensagens ]

Wamings  Infos & FLC Emors % Primt J Bus Configurstor ]
For Help, press F1 35,2 |C: »2GE 4

lessage Window e ¥ [

A area de trabalho (workspace) para programacéao € baseada na IEC 61131 e é
dividida entre a arvore do projeto (project tree window) e o assistente de edicdo
(edit wizard). Além de uma exibicdo completa do projeto, a arvore do projeto
oferece uma visualizacao especifica para a unidade de organizacdo do programa
(POU), bibliotecas, tarefas (tasks) bem como a estrutura para a chamada das
funcdes “chamar fungéo” dos programas no controlador (instances).

O assistente de edicao é sensivel ao contexto. Isso significa que, dependendo do
elemento “em trabalho”, o assistente oferece ajuda para a criagdo de data types
definidos pelo usuario ou na criacdo de um programa. A area de trabalho central
(cor cinza na imagem) € utilizada para as worksheets abertas (code worksheets e
tabelas de varidveis [variable tables]).

Assim como em muitas outras aplicacdes, estas janelas podem ser organizadas
em diferentes estilos. Para maximizar a area de trabalho, pode-se esconder a
arvore do projeto, o assistente de edicdo e a janela de mensagens (que iram
aparecer automaticamente durante o processo de compilacdo). Os atalhos pré-
definidos séo:

e Shift+F8 Mostrar/Esconder a arvore de projeto (project tree)

e Ctrl+F2 Mostrar/Esconder a janela de mensagens (message window)

e Shift+F2 Mostrar/Esconder o assistente de edigao (edit wizard)
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3.2. Bus Configuration Workspace

Criacdo dos sistemas de rede suportados pelo controlador (INTERBUS e
PROFINET), edicdo dos dispositivos utilizados e gerenciamento de dados do
dispositivo em geral.

SRR WO Erpress - ailal =10 =|
Bl £ yum Projct pubd Oges Exre 7

KA =P =T N A e AR NN ey

3 e Shriache # & [ |8 Duvicn Dutwh

|| [ mdal IPrommet)
= ALC 150 ETH 192 L5802 j
= 7 Fesmros
R 5w _EEsnois_z
gy = TERELE D B

_:Hu-.:uu.:'N

Arvore de selegdo
para configuragcao

L. . b

Fnpact s misl
Crastar Rl
Lomrfe iraes o poost reston REIES
BALLTIPR 43 i o e crdion B0 )
P WORLE wErHon o praistt crestion P WORE 600G 3P 7 02
Crastion dabe TTHFA- 12- L4 71 T: (A-T3401 500
L in
Conmpeunss s o bt proriedn bechug
B TIPR GG version & bt praject hackasp
BT WORE warsion al last project backup
Doty o s, prioget b

D Poet e

Tarplate for DRE[FROFIMET Dawira Hams gar...

Fak [P feckdrmin

L P-dddrers

Subradrusk

Dk wat Gasdwrawy

Lhim DHCP

.Sf" legao para Tabela de
adicao de moédulos configuragio

|2 Darvica Catalag Lan)

¥ 1 Phesarm: Contiaed
& 0 Uremoral

P ¥ P P | | P & | P | || | P | P |

~\

Selecao da tela de configuragao J o e v

Normalmente, em um novo projeto a configuracdo de hardware é implementada,
inicialmente, na workspace de configuracdo do barramento, que se trata do
ambiente de trabalho inicial para o usuario. Como padrdo, as janelas. Bus
configuration, Device details and Device catalog sdo mostrados.

Os detalhes do dispositivo estdo diretamente relacionados na configuracdo do
barramento. O elemento selecionado na configuracdo do barramento (bus
configuration) é apresentada com os detalhes do dispositivo.

Dependendo do tipo de elemento (projeto, diretério do barramento ou dispositivos
de barramento), a quantidade e os tipos de guias sdo ajustados nesta janela
“Device details”. As informagfes sobre as paginas que precisam ser exibidas sédo
geradas a partir do dispositivo ou do sistema de arquivos. Isso explica, em alguns
casos o delay para a exibicdo. O arquivo de texto € "traduzido" e exibido de forma
amigavel na aba Device detalils.

Apés a configuracdo do sistema de barramento, informac¢des adicionais ou

complementares sobre o hardware podem ser inseridas no Device details
(exemplo: identificacdo do equipamento, nome da estacéo, etc.).
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3.3. Process Data Workspace

Neste ambiente é efetuada a associacdo das interfaces de entrada e saida dos
cartdes (analdgicos ou digitais) adicionados a controladora como variaveis dos
programas e/ou variaveis das respectivas bibliotecas.

(e wok s et I=TEY)

hla £ Ve Project fud Opie Egre T

i P [ i
F

Sn |
- = L 10 ETH 1 AL
| M parirder bosad ealactesdi S —

R ST RES LCISR

e [ [t

4
Zeom (i

Arvore de selecdo do
grupo de variavies

[ Tabela de Hardware ]

( Selecao de variavel Instalado

a ser associada.

mm-mmn% e | Proscess [iska e |k | Cka Ty

0 LIFSMMUFLEET: Lenligaatisn L3 Checksd.

- Reapuzoe 18 Jheosd (ETU_REd) ...

Variaveis disponiveis
para o hardware

'; Mensagens ] selecionado

Ii llllh.-dnﬂ'ﬂ Ill'r-'p P TIER p TLG OO s CEE RO LEEREmE o

For Halp, priis Fl BS0 ) nGA

=

O Process data workspace € dividido em quatro quadrantes. O lado esquerdo
(Symbol/Variable) mostra o PLC e sua estrutura. Dependendo do elemento
selecionado, as variaveis globais correspondentes sdo apresentadas na tabela da
parte de baixo.

O lado direito apresenta o hardware do sistema de barramento. Dependendo do
elemento selecionado, os itens correspondentes ao Process data workspace sao
exibidos:
e Para dispositivos simples: apenas os objetos do dispositivo selecionado
e Para os acopladores de rede: todos os process data items disponiveis em
um respectivo ramo
e Para o controlador do sistema: todos os objetos dependentes deste
controlador

Nesta janela, as varidveis de programa estardo interligadas aos objetos do
process data items da topologia de rede conectada.
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4. Configuracao

O caminho de comunicagao para a conexdo do dispositivo de programacgéo ao
sistema de controle é selecionado na guia Comunicac¢do quando o elemento de
controle (ILC 131 ETH) é selecionado. Dependendo do tipo de sistema de
controle, diferentes midias estédo disponiveis.

4.1. Interface Serial

Todo sistema de controle fornece uma interface serial para a qual um cabo de
conexdo IBS padréo ou o cabo de conexdo com conector Mini-DIN podem ser
usados.

Ao pressionar o botdo Test, € ativado um estabelecimento de conexdo que €
exibido na linha de status.

Através do botdo Aplicar, vocé pode especificar o caminho de comunicacao para
o sistema de controle e projeto atual.

Ao usar sistemas de controle previamente configurados, a mensagem “Os nomes

de conexdo nao coincidem” podem aparecer. Isto € para evitar um acesso
acidental a um sistema de controle.

4.2. Rede Ethernet TCP/IP

Além da interface serial, a maioria dos sistemas de controle oferece a
possibilidade de se comunicar via TCP/IP. Para este tipo de comunicacéo, 0
endereco IP deve ser salvo no sistema de controle

Bus Stctare 4 7 O | Device Detads tro
RL.C 370 P I8 192 168.0.5 Commurscaton

iy =051
[ LS 370 PN ITOB 192 168.0.5

B P Setings | &) Extended Settngs o Commurscation [ -] CPU Service Edtor | 3 Bus interfaces | 3) Data sheet |

Antes de iniciar a configuracdao do endereco IP da controladora, certifique-se que
0 computador utilizado esteja na mesma familia de enderecos.
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4.2.1.Configuracéo do Windows

No Windows 7, abra a Central de Rede e compartilhamento:

i

I Rede nao dentificads
T Redeputica

)%+ Painel de Controle » Redeelntemet » Central de Rede e Comparbihaments. -4 = P

elreeal

Teodeacemo  Semscems i btemer

Na Conexao local, com o bot&o da direita, selecione Propriedades:

Selecione Protocolo TCP/IP Verséo 4 e clique em propriedades e altere

campos conforme o quadro abaixo:

)72 » v Corue » R et » Conmnis

Desativar
Status
Diagnosticar

%

Conexes de Ponte

Criar Atalho

% Renomesr

% Propredades

4 Propriedades de Conexdo local @

Rede | Compartihamento

Conectarse usando:

‘-'-." Intel(R) 82579V Gigabit Metwork Connection

Esta conexdo utiliza os seguintes itens:

& Protocolo TCP/IP versdo 6 (TCP/IPvE) B

Bl Protocolo TCP/IP Versdo 4 (TCP/IPvd)

& Driver de E/S do Mapeador de Descoberta de Topologl—l
-4 Respondente de Descoberta de Tooolodia de Camada ™
2

|
Transmission Control Protocol/Intemet Protocal. Protocolo

Descrigio
padrdo de rede de longa disténcia que possibilita a
comunicagdo entre diversas redes interconectadas.

[ OK ][ Cancelar ]

Propriedades de Protocolo TCP/IP Versdo 4 (TCP/TPwd)

Geral

As configuragBes IP podem ser atribuidas automaticamente se a rede
oferecer suparte a esse recurso. Caso contrério, vocé precisa solicitar
a0 administrador de rede as configurages IP adequadas.

[ 9 e

() Obter um enderego IP automaticamente
(@) Usar o seguinte endereco IP:
Enderego IP: 192,168 . 0 . 1
Méscara de sub-rede: 255 ,255.255. 0

Gateway padrio: . . o

Obter o endereco dos servidores DNS automaticamente
(@) Usar os seguintes enderecos de servidor DNS:
Servidor DMS preferencial:

Servidor DNS alternativo:

[ validar configuractes na saida

Configuracéo do IP da Controladora via PCWorx

0s
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Agora, antes que o endereco IP possa ser atribuido através do protocolo DCP
PROFINET, vocé deve primeiro selecionar a placa de rede Ethernet correta. No
menu "Extras”, selecione o comando "Configuracdo PROFINET"

gEiIe Edit View Project Build Online Egtrasiz
: D fi Pagelayout Editor
- Create OPC Visualization File

Reset DA-Addresses

[ PROFINET Configuration ...
BootP/SNMP/TFTP-Configuration ...

Check Source Storages
Shortcuts...

Options...

Export Options...
Import Options...

A janela "PROFINET" é aberta.
e Selecione a placa de rede Ethernet desejada.
e Mantenha a configuragao de tempo limite DCP em 2000 ms.

(" erOFINET S |
Communication |
Ethemet Network Board Please choose... v|
DCP Timeout 2000 ms

[ ok ][ cancel |

No Bus Configuration Workspace, clique na raiz do projeto e defina o intervalo dos
enderecos de rede TCP-IP, mascara de rede, e gateway, se aplicavel:

138 PC WORX Express - aul =101x|
ifle Edt Wew Project Buld Online Extras 2
g ) ( [ = . N - ]
T | Aalesh, mg:lml = =T | 2 | @D, | SR Lusm B
3 Bus Structure 4 4 (1| |7 Device Detail:
= g BN - la1 YProjecty
- Hl ILC 150 ETH 192,168.0.2 :I
B Resource Value
R 5TD_RES LC1S0.2 ] aulal
A% # INTERBUS 0, 0 0O pyxi2d
{@5] Unconnected 0 PYRVTO026
K] 5.0.0.380
&) PC W0ORK6.00.25 SP2.1.62
& 200%-12-14T17:06:35+01:00
0O pyxi2¢
] PYRYTO02E
&) 5.0.0.380
& PC WORK6,00.25 5P 2.1.62
] 2009-12-14T17:08:31+01:00
[
|| || (B Template for DHS/PROFINET Device ame gen.
[ O] First 1P Address 192,168.0.2
2 4B P Last1p-address 192,168.0.254
tact [ Ol Subnetmask. 255,255.255.0
[ O] Default Gateway
[ Wl use orce
. A F project
|BISTo e { S p Wamngs Jinfes J, PLC Brors  Pove s Contgurator_/ |
For Help, press F1 [18,40 [C: >268 2
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O endereco IP é atribuido através do protocolo DCP PROFINET no software PC
WORX EXPRESS através da janela "Detalhes do dispositivo":
e Selecione o controlador na Bus Configuration Workspace.
e Selecione a guia "Configuracdes de IP".
e Insira o MAC ADDRESS, endereco IP desejado e mascara de rede.
PCWorx define por padrdo o endereco IP 192.168.0.2 e mascara de rede
255.255.255.0:

' PCWORK Express - Projeto Lo o ]

iFle Edt View Project Buid Ogline Edras

AN ERE=R I . Ry,

 Bus Stuctre # [ | ; DevkeDetsie
i Projeto ||| 1LC 151 ETH192.168.0.2 \IP Settings\

eeeeeeee Value
R STORES LCISL 41
) #MODBUS CLT
Ao #INTERBUS 0.0
[ Touch Display
] Unconnected

Phoenix Contact

ILC 151 ETH

Inline Contreller for Eshernet Networks Wit
PLC

=t

2700974

00410

e e e e e

ILCI51ETHL
00-20-45-3C-E3-86
10216802
‘Subnetmask | 2553552550 |

ion | 3 CPU Service Editor | §§ Terminal Points | 5 Bus interfaces | 2 Data sheet

ed.

G >2G8
—=

7805A012

A guia "Atribuicéo de IP" € usada para atribuicdo de endereco IP real com DCP.
e Selecione a guia "Atribuicdo de IP".

Depois de selecionar a guia "Atribuicdo de IP", caso a rede PROFINET nao seja
encontrada:

e Desative a caixa de selecao na area "Filtro".
e Selecione o controlador.
e Clique em "Atribuir IP" para iniciar a atribuicdo de endereco IP com DCP
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 Device Detals ivo
ILC 131 €TH 10.202.238.25 \IP Assignment\

Selected Device
Name: ilc-131-eth2 IPAddess: 1020223825
Device Type: ILCIANETH Subnet Mask: 255 255 255,
Defauk Gateway: 102022331

Available on Network

Name Type MAC Address IPAddess  Subnet Mask
JOD}ILC131ETH  0DADASAI4648 1020223825 252552550

Fikter: unnamed not in Project same Type
Assign Name Delete Name

1P addkess 10.202.238 25 successhily assigned on (0RAD4541.46:48)

Help

&9 IP Settings | [E] Extended Settings | 4§ Communica tion | [ 1P Assignment | Ejf CPU Service Editor | 8 Teminal Points | 50 8u/« [

Em seguida, verifique a comunicacéo entre o PC WORX EXPRESS e o ILC 131
ETH:

e Na janela "Detalhes do dispositivo”, selecione a guia "Comunicagao"”.
e Clique no botéo "Testar".

Se a comunicacgao ndo puder ser estabelecida entre PC WORX EXPRESS e ILC
131 ETH, verifigue novamente se sua rede permite as configuracdes de IP usadas
no projeto de exemplo.

A atribuicdo de endereco IP através de um servidor BootP é uma alternativa a
atribuicdo de endereco IP através do protocolo DHCP PROFINET. Em uma rede
Ethernet, o BootP é usado para atribuir um endereco IP a um cliente BootP usando
um servidor BootP.

Para este exemplo (por padréo para o ILC 131 STARTERKIT), o ILC 131 ETH
(cliente BootP) envia um BootP_Request como uma transmissdo para a rede. O
endereco MAC do transmissor é enviado com o BootP_Request para fornecer
uma identificacdo exclusiva. Se o servidor BootP foi ativado no PC WORX
EXPRESS, o PC WORX EXPRESS responde com um BootP_Reply. PC WORX
EXPRESS usa este BootP_Reply para informar o ILC 131 ETH do seu endereco
IP e méscara de sub-rede.

Certifigue-se de que:
e O servidor BootP conhece o endereco MAC enviado pelo cliente BootP.
e Um endereco IP e uma mascara de sub-rede correspondentes foram
atribuidos em PC WORX EXPRESS para o enderegco MAC.
e Uma vez que os dados IP foram transferidos para o ILC 131 ETH com
sucesso, 0 PC WORX EXPRESS envia uma mensagem de confirmacao
correspondente.

As configuracdes de IP para o controlador séo feitas quando o projeto é criado.

Para configurar o endereco IP no PC WORX EXPRESS, proceda conforme
descrito abaixo:
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=

Estabeleca uma conexao Ethernet entre o seu PC e o controlador.

Mude para o espaco de trabalho da Configuragéo de barramento.
Selecione o Inline controller node.

Selecione a guia "Configuracdes IP" na janela "Detalhes do dispositivo".

e Digite o endereco MAC do controlador no dispositivo. Comeca com
00.A0.45.

Ative o BootP:

'nﬁ PC WORX Express - Projeto — ' |

EEM& Edit View Project Build Online |Extras| 7

3 - Pagelayout Editor

N =

{ open Froe Ssve | Vessages [iRefemd|  BootP/SNMP/TFTP-Configuration ... =]
p

¢ Bus Structure PROFINET Cenfiguration ...

=@ Projeto
’ Check Source St
S Bl 1LC 151 ETH 192.168.0.2 R
i A Resource Qptions.. .
: “..R STD_RESILC151 41 Export Options...
4 # MODBUS_CLT Import Options...
% #INTERBUS 0.0 TN & T Functional deserip
Mootp Settings e
BootP
NOTICE: The BootP Server will be automatically deactivated upon closing this dislog!
0K | [ Cancelar fpicar | [ Auda ]

BOOTP, abreviacdo do protocolo Bootstrap, € um protocolo usado para permitir
gue um dispositivo de rede Ethernet obtenha um endereco IP na rede, o chamado
direcionamento estético. Esse protocolo permite a alocagdo automatica de
enderecos de rede, mas ndo € capaz de aloca-los dinamicamente, como faz o
DHCP, sucessor do BOOTP.

Um dispositivo que deseja obter um endereco IP transmite uma solicitacdo de
BootP que identifica o dispositivo por seu endereco MAC, um numero de
identificacdo de seis octetos (ex: 00: AO: 45: 08: CD: 8D) que ¢ atribuido de forma
exclusiva a um dispositivo.

Um servidor BootP na rede, vé a solicitacdo e envia uma resposta BootP contendo
0 endereco IP desejado (ex: 192.168.1.10) para o dispositivo, tornando-o agora
acessivel para comunicac¢fes de rede de nivel superior usando esse endereco IP.

Cicle a alimentacao da controladora:
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Observe a associagao de IP e feche a janela BootP Settings. O controlador recebe
o endereco IP especificado no projeto para o controlador. A seguinte mensagem
aparece na "Message Window" na guia "Bus Configurator":

Comfigured dewice (LLCLSOETHL) cqueries for its L1 parometera via Booth.
The device (TLC1SOETHL) receive, d ivs TP paramervers (TP Address:152.168.0.2,%ubnet Mask:255.255.255.0,befaule Gateway:) via BoooP.

BT Buld i Evors , Warmings  nfaz Ji PLE Brors i PARE p, Bus Configurstor

4.2.2.Configuracéo do IP da Controladora via software IPAssign

O Software IPAssign e gratuito e esta disponivel em
https://www.phoenixcontact.com/online/portal/pc

Execute o IPAssign e clique em avancar:

([ Phoenix Contact - IP Assignment Tool 1.1.2

ml’HGNIX
CONTACT

IP Assignment Wizard

This wizard will take you through
assigning an |P address to a
Phoenix Contact Ethernet device.
The steps include:

+ Listen for requests and select the
MAC address of the device to be
assigned an IP address

* Enter the IP address information

+ Assign the IP address to
the device

| Avangar > | Cancelar

Cicle a alimentacao da controladora:

Selecione o MAC ADDRESS:

1[5 Phoenix Contact - IP Assignment Tool1.1.2

=)
IP Address Request Listener @

Flease select a MAC address

The list box below displays all MAC addresses from which we have received 3 BOOTP request

MAC Address Count | Last Request Time ‘

00:aD:45:8ce3:85 2 14:38:27

you do ot see the MAC address of the device you are looking for, try cycling power to that
device.

I~ Show only Phoenix Contact devices

< Valtar Cancelar
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Defina o endereco IP desejado e a mascara de rede:

[ Phoenix Contact - IP Assignment Tool 1.1.2 ==

Set IP Address
Flease specfy an IP addressto use

This PC's IP address 19216801

Please specify the IP address to be used below.

Selected MAC address (00:aD:45:8c:23:85

192 . 168 0 [Z]

IP address
Subnet mask 255 . 285 . 255 0
Default gateway 0.0 0 0

Once you have entered a valid IP address. click Next

< Valtar Avangar > Cancelar

Aguarde um pouco a contagem...

Caso néo associe automaticamente, cicle a alimentacao da controladora:

1[5 Phoenix Contact - IP Assignment Tool 1.1.2

Assign IP Address
Attempting to assign IP address.

The wizard is attempting to assign the specified IP address.

Bapsed Time 5
e |

\Attempting to assign MAC address:
00-a0-45:8c'e3:65

If # has been more than a minute or

two and the IP is still not assigned.

the following please try rebooting or power cycling
IP address: 192.168.0 2 your device,

Subnet mask: 265255255 0
Default gateway: 0.0.0.0

Once your device has received s IP address, this wizand will automatically go to the next page

Cancelar

A seguinte tela sera exibida:

([ Phoenix Contact - IP Assignment Tool 11.2
Firvon 2 FLV:

? Congratulations

The wizard has assigned the IP address to the device.

Successfully assigned MAC address:
00:a0:45:8¢:e3:85

the following:
IP address: 192.168.0.2
Subnet mask: 2552552550
Default gateway: 0.0.0.0

< Voltar

Click Finish to exit, or click Back to assign another |P address.
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4.3. Adicao de cartbes de inteface

Nesta secdo serdo apresentados os modos de incorporacéo de cartdes ao projeto.

4.3.1.Selecdo automatica:

Abra o Connected Interbus no menu “View - > Connected Interbus”:

ax
IEE@QE... Bus ig... Frc-cI:I...

ks§ PCWORX Express - Projeto

EEi\e Edit |View| Project Build Onpline Extras ?

- [T Project Tree Window Shift+F8
Mfﬁ‘L E Message Window Ctrl+F2
: Bus Struch #  Edit Wizard Shift+F2
Eém Lross References Window Alt+F2
B- m Watch Window Alt+F10
. £ & Logic Analyzer AlteF11
: % | Initialize Multi-Element Variable Window

Status Bar

Bus Structure

Device Details

Process Data Assignment
Device Catalog
| Connected INTERBUS
EXCEL Link
INTERBUS Topology
IEC Programming

ﬁ Bus Configuration
e Process Data

<

-] PH
w7 Ur Full screen

Global Variable Declarations

Connected INTERBUS B

Y s
Selected Cortrol System
Ofine -

Config* « PCWorX |

Key

The fellowing colers and
characters indicate the result for
the comparison of the physically
connected bus configuration and
the configured bus
configuration:

B | D-Code and
process data
length of the
devices are
different.
N | 1D-Code and
process data
length of the
devices are
identical.
B | This device is not
available in the
configured bus
configuratien.

Device has not
been compared. | —

The following
device is not
available in the
connected bus
configuration.

== | The following bus | ¥
4 | »

Offline
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Entre on-line selecionando a controladora:

Connected INTERBUS

g @ B
Selected Control System
|Offine
Cffline
|

A seguinte tela sera exibida:

Connected INTERBUS =]
L&' wdB R
Selected Control System
[1Lc 151 ETH 192.168.0.2) -

Bu@é 1190/4 Configt « PCVV'!N'Xi

2 183/4
3127/32

54 125/18 Key

The following colors and
characters indicate the result for
the comparison of the physically
connected bus configuration and
the configured bus
configuration:

B | 1D-Code and
process data
length of the
devices are
different.
B | 1D-Code and
process data
length of the
devices are
identical.
B | This device is not
available in the
configured bus
configuration.

Device has not
been compared. |

The following
device is not
available in the
connected bus
configuration.

**+ | The following bus | ¥
< | »

Click com o botédo da direita do mouse em cima do primeiro cartdo, e selecione
“Import to Project”:

Connected INTERBUS

T TIET Y I
Selected Control System
[ILC 151 ETH (152.168.0.2)

@l ILC 151 ETH
eﬁ_l‘ :

0
| Import to Project

3 127 Lpply Device/Segment

Update View F5
Create Configuration Frame

Alarm Stop

Display Key =

Obs.: Serdo apresentadas telas de sele¢céo, na ordem dos cartbes instalados.
Certifiqgue-se de escolher corretamente os cartdes:
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Ao finalizar, lembre-se sempre de voltar ao modo “Offline”:
[Comeccammesss
B 2@ B

Selected Control System

ﬁl

Infermation to the searched device

A bl for the foll; could not be found. Please select a device which matches the searched one.

Name Digttal local bus device with Input

Ident Code. 130

Process Data Length 4

Device Type Idert Code Process Data Length i
IB IL 24 DI 4-2MBD-PAC 130 4
IB IL24 DI 4-2MBD 130 4
IB 1L 24 DI 4-ME 130 4
IB IL 24 DI 4-PAC 150 4
IBIL24 D14 130 4
IB IL 24 EDI 2-DESINA 130 4 al

< n

Automatically apply to further devices of this type.

Cox ]

ILC 151 ETH (152.168.0.2)
——

=@ Projeto
£ Bl 1LC 151 ETH192.168.0.2

e
#41BIL AQ 1/SF-PAC 0. 4 \INTERBUS Settings.

E-R Resource Name Value
| LR STDLRESILCI5 41 0 | Vendor Phoenix Contact
42 # MODBUS_CLT 0 | Designation IBIL AQ 1/SF-PAC
% # INTERBUS0..0 01 | Functional Description INTERBUS Inline Terminal With One Analog...
i - #1BIL24DI14-PACO.1 [ | Device Type 1/0 analog
M #2B1L24D04-ME0.2 [ | Device Family I
-l #3181 AT2/5F-MED 3 0 | Order number 2861315
-l #41B1LAO1/SF-PACO .4 T | Revision o
: [ Touch Display T | Station Name
[t Uncennected T | Device Name
0 | Module E D
0 | Service Information
{ Device Calog " [y | Consecutive Number 4
[ | Bus Segment Number 0
% E::‘::‘EIC"’““ 09 | Position Number 4
0y | Group 0
0 | Altemative 0
[ | Non-reactive Switch off Bus in stop
0 | ID Code 125
X (3 | Process data length 16
A ‘ @ INTERBUS Settings | S BusInterfaces | ## Process Data Terminal Points | [5] Data Sheet

IP/PROFINET: Configuration is checked.
Rescurce is checked (STD RES) ...

INTEREUS is checked (ILC 151 ETH, 0.0.0) ...
MODBUS is checked (ILC 151 ETH 182.168.0.2 )...

(<[> Buita § Emors J, Wamings J Info J, FLC Emers } Print )\ Bus Configurator [

C: >2GB

Forbiclp, pressFl
m T | — — T T

——__all il TR p——
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4.3.2.Selecao Manual:

Selecione a raiz da rede Interbus e abra o Device Catalog. Na pasta IL (In Line)
selecione a respectiva familia de cartbes, identifique o cartdo, cligue em cima dele
e arraste até a rede Interbus:

wus;um 14D Repita o procedimento para todos o0s
B aulal

ZL 1.C 150ETH 192.168.0.2 cartdes instalados:
. B-R Resource

R STO_RESILC1SD_Z
b # INTERBUS 0, 0

Unconnecked % Bus Structure a0

=] @ aulal

=Bl ILC 150 ETH 192.168.0.2
. E-R Resource

-l # INTEREUS 0, 0
B b 11 AT2/SFMED. |

1 Device Catalog 1 4pd

-3 Phoenix Contact -
-] FLM

# {1 FLS

5 1L

#-{_] Bus Coupler

&1 Drive

#-{_] Drive - Mator Starter
=3 1/0 analog

[ 1B 1L &1 2HART-PAC
B 1B 1L a2 j

g ar

O software Diag + 2.0 integrado no PC WORX PROFESSIONAL oferece uma
extensa funcdo de diagnéstico para INTERBUS e PROFINET, que sédo os
sistemas de barramento suportados pelos sistemas de controle.

View| Project Buid Onine Extras ?
[T erosect Tree window umMscHALT+F8

Message Window STRG+F2

Edit Wizard UMSCHALT +F2
] CrossReferences Window  ALT+F2
(5] watch Window ALT+F10
\9 Logic Analyzer ALT+F11
I Project Comparison Result Window
Status Bar

Bus Structure

Device Details

Comect

Lelie

Device Catalog

Module Catalog

Process Data Assignment
[ oag+ I

Connected Bus

EXCEL Link

LC Display

Ethernet Topology

INTERBUS Topology
[5] t=c programming
(] Bus Configuration
58] Process Data
(2] Project Comparison

§= FoT

Lalle)

[E]} Automatic Location On/Off

Exercicio

Em cima do projeto anteriormente criado, configure a rede Ethernet e depois
adicione os cartdes no modo automatico.
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5. Overview Arquitetura de Hardware

O ProConOS (Sistema Operacional de Controle Programéavel) € necessario para
a prestacao de servicos de sistemas tipicos do CLP em plataformas de hardware
especificas ou padrao.

Isso inclui o carregamento e o processamento de programas do CLP, bem como
o fornecimento de funcdes de depuracao (debug) para programacéao, instalacao e
manutencao de maquinas e sistemas controlados por CLP.

O ProConOS (ilustracao do conceito na figura abaixo) é usado como um sistema
operacional para a maioria dos sistemas de controle da Phoenix Contact. Isso
oferece a vantagem de que todos o0s sistemas de controle podem ser
parametrizados e programados no mesmo ambiente de desenvolvimento (PC

WORX).
Hardware Porlzt:;ga 68xxX
RTOS & BSP ﬂ Intel 80x86 W
n NT
ProConQOS

StrongARM

VRTX pSOsS

[ VxWorksm Linux

=t

Firmware IF | Configuration IF |

PID NI File

Motion

Hooks

Memory Shared Memory '

| 1/O Interface | File Device IF

PB DP eprom

. InterBus
CANopen .

DeviceNet

" Silicon Disk

| Batt. RAM
Hard Disk

O ProConOS é baseado em sistemas operacionais multitarefa padréo que sao
controlados por meio de prioridades da tarefa. No ProConOS, existem trés niveis
de prioridade diferentes:

e Nivel de prioridade para tarefas de usuério;
e Nivel de prioridade para tarefas do ProConQOS;
e Nivel de prioridade para tarefas do gerenciador de sistema;

Esta classificacdo garante que o tempo de computacdo do processador seja
sempre distribuido em favor das tarefas desenvolvidas. Este é o pré-requisito
interno ProConOS para aplicacbes de tempo deterministico (dada uma certa
entrada, sera produzido sempre a mesma saida).

Portanto, deve-se trabalhar com o conceito de multitarefa na arquitetura do
sistema ProConOS, que visa assim obter uma resposta de tempo calculavel,
otimizac&o do desempenho, reducéo do tempo de resposta e a reacao especifica
aos erros de tempo de execucao.
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Hardware
RTOS

As tarefas do usuario incluem tarefas ciclicas,
tarefas de eventos e tarefas DEFAULT.
Algumas observacoes:

ProConOS
Communication

Compiler
(=L, System A_x
Manager
Program
Execution

1/0 Interface

N

Memory
Manager

Debug

Dentro de um determinado intervalo de
tempo, as tarefas ciclicas sdo executadas
ciclicamente de acordo com a prioridade
definida pelo usuario.

- Uma reagdo a eventos ocorrendo
aciclicamente, e interrupcdo de hardware,
podem interferir nas tarefas de evento.

TR

6. Operacao

A tarefa DEFAULT é a tarefa com a
prioridade mais baixa e é executada quando
nenhuma outra tarefa esta ativa. A tarefa
DEFAULT é uma tarefa ciclica.

Fieldbus

6.1. Compilando um projeto

Os projetos em PCWorx para as controladoras da Phoenix Contact devem ser
compilados antes de serem descarregados. Esta operacdo € realizada através do

botdo abaixo:

Ao compilar um projeto pela primeira vez, selecione o comando "Rebuild Project"
no menu "Build" (op¢éo para o PC Worx Professional).

1 Message indow

Q 0 Errori(s), 2 Warningis)

Generating IEC Code
Collecting POUs used by RESQURCE 'STD_ERES' ...

Generating IEC code for RESOURCE 'STD_EES' ...

Building instance tree for RESOURCE '3TD_ERES' ...
Generating specific Code for CONFIGURATION 5TD_CHF
Generating specific Code for EEIZ0URCE 3TD_ERES

1' }r\ Euild A Emors }\ ramings }\ Infos }\ PLC Emors }\ Print }\ Bus Configuratar ,l'

INTERET: svystem is deactivated, all dewices are blinded

B 2 The

: ! TMorksheet empty!
&

=)

=

=

o

=

E]

=

A [ e} Build } Erors b wwarnings A Infos b PLC Bmors A Prnt B Bus Configurastor  §

Para outros processos de compilagéo, vocé também pode usar o comando "Make"

Sempre quando um

projeto for compilado € importante observar as mensagens

no Message Window, para verificacdo de Erros e Alarmes (Warings)
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6.2. Download

Para descarregar o projeto na controladora, abra a tela “Project Control Dialog”
através do botdo abaixo e clique em Download:

| 1o {5
roject Co...

State: On State: Stop
Cold Stop | Cod

Wadarm Reset | A arm

| |
| |
Hat I Errar I Hit I
| |
| |

Stop

Heszet

Errar

Download I pload

Ifa Mare... | Infa

Help Cloze | Help I

kare. ..

|
|
|

Download I plaad
|
[[_Hele |

Cloze

x| BReq'uired memnory for Program Code: 120 bytes
BRequired nenory for Betain Data: 0 bytes
ﬂRequired nenory for the Application Image: Z9536 bytes
ﬂPredicted memory usage for Data: l15ed bytes
ﬂProcess for Dowvmload IEC Praject and Dowmload Eootproject ended for resource 'STD_CNF.3TD_RES!

1 Message Window

AT puild } Erors J Wamings } irfos A FLC Erors }, Print }, Bus Configurator /'

Atencéo: Se apenas o botéo "Close" estiver ativado na tela Project Control Dialog,
provavelmente ndo ha conexao valida com o ILC 131 ETH. Nesse caso, verifique
o0 caminho de comunicagao.

Através do botao “More” sdo apresentadas algumas opgoes:

Download Options x|

—Cpkions

Iv Permanent as Eookproject
[ Include Sources
I Include User-libraties
™| Include Page-Layouts
I Include Backend-Code

[™ Always allow real-time violations during Download Changes

 Bookproject

Dovnload Ackivate | De|ete |

Close | Help |
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Apés a bem-sucedida compilacdo do projeto (configuragcdo do barramento e
programa de aplicacdo), o codigo de maquina pode ser descarregado através do
item Download. Esta opcédo armazena o codigo compilado na memoria principal
volatil (RAM).

Na opcdo “More” podem ser incluidos dois tipos de download que ocorrerdo
juntamente com o download para a memoria RAM:

e Permanent as Bootproject — o projeto compilado sera salvo também na
memoria flash do controlador.

e Include Source — o programa compilado sera descarregado para a RAM do
controlador com o codigo fonte, possibilitando executar um Upload.

e Incluir bibliotecas de usuarios - Todas as bibliotecas de usuarios incluidas
estdo incluidas no programa fonte.

e Incluir Layouts de P4gina - Todos os layouts de pagina que sdo usados
estdo incluidos no programa fonte.

e Incluir codigo de backend - Todos os dados do projeto fonte, incluindo a
compilacédo, estéo incluidos no programa fonte.

e Always allow realtime violations during Download Changes - Quando é
selecionado, aplica-se o0 seguinte procedimento padréo: na préxima vez
gue o "Download Changes" for executado, o sistema nao tenta observar as
condicBes em tempo real (isto é, a execucao da tarefa do usuario no horario
exato) no controlador. Em vez disso, o sistema para a execucao do
programa no controlador, transmite o projeto, copia todos os dados
instanciados e, em seguida, retoma a execuc¢ao do programa modificado.

Area "Bootproject”
e Botdo "Download": o projeto compilado € enviado separadamente para o
controlador.
e Botdo "Ativar": o projeto compilado salvo no controlador esta ativado. Apos
a ativacao, o projeto compilado pode ser executado.
e Botdo "Excluir": o projeto compilado salvo no controlador € excluido.

Observacdo: Somente ap6s o download do arquivo fonte (Include source), o
projeto pode ser relido da meméria de parametrizacdo. Nao € possivel decodificar
0 cbdigo da maquina.

6.3. Execucédo do projeto
O programa pode ser iniciado por 3 modos: Cold, Warm e Hot

STDRES [ = & ||

State:  Stop Cold — O programa inicia sem manter nenhum valor de

stop | [LoCod | variavel

| Reszet | | “wfarm |
Error — Hat | | Warm — Mantém os valores das variaveis retentivas
| Download | | Upload Hot — Mantém os valores das variaveis retentivas e discretas
| Mare... | | Infa |
| Cloze | | Help |
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6.4. Analise

Através do botéo Info do Project Control Dialog, € acessada a tela de informacdes:

Info Dialeg @
Resource | POUs | Force | Settings
Version
PLC: ILC 151 ETH 2.2.0.20237
Firmware: V. 420,06 0211814 Hw 01
Application
Project: Projeto Resource: STD_RES
Build date:  311/2015 4:46:08 PM  Configuration: STD_CNF
Bootproject:  Projeto Source on PLC: Mo
PLC Memoarny
FLC state: Running Program: 262144 Bytes; 261.820 Bytes free (100%)
Erraors: Mone Data: 262176 Bytes; 259.904 Bytes free (99%)
Timer resolution: 1000 ps Retain: 8.184 Bytes; 8.184 Bytes free (100%)
Default task cycle: 4ms
CPU load: 01%
Wariables forced: Mo
Loegic Analyzer: Inactive
Breakpoints
Feset breakpoints
[ Close ] [ Help ]

Esta tela é importante para visualizar a carga da CPU, tempo de ciclo da TASK
DEFAULT e utilizagcdo da memoria.

6.5. Debug

Uma vez que o projeto foi compilado e descarregado, é possivel visualizar o
estado das variaveis através do botédo abaixo:

Debug on/off

i) PCWORX Express - Projeto - [Code:Main - STD_CNF.STD_RES.STD_TSK.Main.Code]

=TeEg
-8 X
-
st el el

(O Lbraries
() Data Types

(3 Logeal POUs e

‘Contastright
ot nght

Contact keft

]«

P ONBOARD_INPUT_BITO -ONBOARD_OUTPUT_BITO
0 0
ONBOARD_INPUT_BIT1:
1

& CodeMan

Fproject | EE) Hardware
eaqu:

: 400 bytes

zesource 'STD_CNF.STD RES' at 12/03/2015 12:37:01

LG Enors J, Print J, Bus Genfigurator

80,51

C>2G8
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6.6. Diagnéstico

Para acessar a tela de diagnéstico, va ao Bus Configuration Workspace, clique
com o botdo direito do mouse em InterBus e selecione a opg¢ao “Diag+

INTERBUS”.

ks PC WORX Express - Projeto

;Eile Edit View Project Build Onpline Extras 7

lu?l Ddafm"ﬁojét.(:o... EIECE

IR

£ Bus Structure
5--@ Projeto
-l 1LC 151 ETH192.168.0.2
E|R Resource
. L.R STD_RESILCIS1 41
Vc: #MODBUS_CLT

L af

-

: Device Details
#INTERBUS O . ONNTE

#1IBIL
#2IBIL
#3IBIL

RSN

o Touch Displ

= ..

: Device Catalog

-] Phoenix Contact
-] Universal

Jal

#INTERBUS b

MName
[ | Vendor
[ | Designation
= DL Simcsinnal De
Renumber devices 3 ;
Diag+ (INTERBUS) nily
b
Copy Device Ctrl+C e
HW
Copy with Subdevices Ctrle T |
ime
Cut Ctrl+X me
Paste as Child Ctrl+B uip
Paste as Sibling Ctrl+V jorm
Replace foli
lum
Blind out Device Ctrl+Shift+D
Deactivate Bus clei
Delete Delete pgt
Edit Device Representation... ctee il
oy
Print Bus ... hat
Refresh View F5  ftinc

As Principais telas sao “Bus Architecture”, “Solution” e “Action”

Na tela “Bus Architecture”, é possivel visualizar o estado dos cartdes instalados.
Caso todos estejam funcionando corretamente, estardo acompanhados de um

simbolo em verde:

A% Diag+

==

| Statistic I StatisticEx | SpecialTen

Solution | Device Diagnostic

History | Bus Architecture

| Settings

| Bus Info |

Action

0 1LC151 ETH
o1
Loz
o3
o4

Communication Path:
1P Address:
Control System State:

IBETHIP[192168.0.2|5,5]N1_M
192.168.0.2
Warning

Project Name: Projeto.mwt

S 1] 2]
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Caso haja algum problema com algum dos cartdes, estes estardo acompanhados
de um simbolo em vermelho:

A% Diags ==l
‘ Statistic | StatisticEx I SpecialTen | Settings
‘ Solution I Device Diagnostic History | Bus Architecture | Bus Info I Action

: O ILC151ETH

Communication Path: IBETHIP[192.168.0.2|5,5]N1_M
IP Address: 192168.0.2
Control System State: RUN

Project Name: |Projeto.mwt

N — (1] (2]

Na tela “Solution”, é possivel visualizar possiveis solugdes para o problema:

A Diag+ s
| Statistic | StatisticEx | SpecialTen | Settings
Solution | Device Diagnostic History | Bus Architecture | Bus Info | Action

Additional Error Info: 0004 Feedback...
Error Location: 0.4

Message Time: 12/03/2015 15:03:05

Meaning |
Cause

Additional Information

Remedy:

1. Compare the bus corfiguration with the cument corfiguration.

A device which is entered in the connected bus configuration is missing and not marked as switched off.

Project Name: Projeto.mwt

I — ] 2]
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Na tela “Action”, pode-se confirmar o diagndstico e tentar reiniciar a rede Interbus:

A% Diag+ ==
Statistic | StatisticEx | SpecialTen | Settings |
Solution | Device Diagnostic History | Bus Architecture | Bus Info | Action

Control Controller Board

[ Start Bus }

l Confirm Diagnostics ]

l Reset Statistic Counter ]

Acknowledge all Peripheral Faults

Alarm Stop

l Create Configuration Frame ]

Reset Controller Board

Project Name: Projeto.mwt

I —— (1] 7]

6.7. Sequencia de Desenvolvimento de um Projeto

( Start )

Y Y
Create new project Create program
Y Y
Adjust

o : Assign process data
project information e

Y Y

Assign IP address for Compile project, send and
controller perform cold restart
Y \
Read in INTERBUS @Pefa“m /debug (e"@

l

Exercicio:

Com o projeto até entdo criado, acesse o Diag+ e visualize o estado da rede.
Tente fazer “Make - Download” com a controladora na posi¢ao “Stop”.
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7. Estrutura do projeto no PC WORX

No PC WORX, a estrutura de hardware do CLP consiste: do rack do CLP, do
processador do CKP e do gerenciamento da capacidade do processador. A parte
da arvore do projeto “Project Tree Window — IEC Programming Workspace”, para
a qual a estrutura do hardware é salva, pode ser vista em uma guia separada.

i Project Tree Window av[0O
= 28 Physical Hardware
=gl CNF_IB2061 : ARM_L_40
=@ RES_IB2061 : ILCITOPN®
83 Tasks
£-{0) Paz_eec: DEFAULT
(O] I_Process : PG_Process
[O] I_Messages : PG_Messages
€ GlobVarTab
{f] 10_Configuration

@] 3| W@ |E

7.1. Configuracao dos Recursos

PLC name

in the project PLC class
\
E
= ‘g8 Physical hNardwan
= &8 |CNF_1B2061 : ARM_L_40
=)l RES_1B206T" 70PN
[= &8 Tasks
=l _j P32_joox : DEFAULT
(O] 1_Process : PG_Process
[O] |_Messages : PG_Messages

Q’[‘j GlobVarTab
fif] 10_Configuration

@ 2 We @

De acordo com a IEC 61131, o elemento de nivel superior da estrutura de
hardware para um CLP é chamado de configuracdo (CNF). Para sistemas de
controle classicos, isso corresponde ao rack do CLP e serve para a classificagao
da classe de desempenho.

Quatro classes de desempenho diferentes estdo disponiveis no PC WORX, e
podem ser observadas na aba “Hardware” da tela “Project Tree Window”. Classe
400 conta com processadores INTEL. Na classe 300, os processadores ARM séo
usados, e para os sistemas de controle da classe 200 os processadores Motorola
sao usados. O eCLR conta com sistemas de controle de classe 100, que utilizam
0 eCLR.
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Devido a possibilidade de trabalhar com varios sistemas de controle, além da
classe de desempenho do sistema de controle, um nome deve ser atribuido. Os
modelos de projeto ho PC WORX como padrdo usam o nome STD CNF
(configuracéo padréo). O termo Configuragdo usada aqui ndo estd de modo algum
vinculado a configuracdo INTERBUS.

PLC Type

. [ RFC4xx ][SMAX-PN][ RFCA470 ] Processor name
P e < in the project
9 ™ g | e

A\
[chaxx]{cpaxx ][ cPX ][ chsa] Project Tree Window
— =@l Physical Hardwa
Q | i =88 CNF IE2061\[Am

-~

{ Processor

o 23 | RES_IB2061 : ILC370PN

[=)-‘all Tasks

e [0 P32_00c: DEFAULT
ILc200 FC200 [O] I_Process : PG_Process

|O] 1_Messages : PG_Messages

.- ﬁ ? ) GlobVarTab
ﬁﬂ 10_Configuration

FEqa @

Tal como acontece com a classe de desempenho, além de inserir o tipo de
processador, um nome para o elemento Resource deve ser atribuido. Os modelos
de projeto no PC WORX como padréo usam o nome STD_RES (recurso padréo),
conforme detalhes da figura acima.

A

(=44 Project : C\Users\Public\Documents\PC WORX\Projects'| B2045_]
1 Libraries
#C] Data Types
-] Logical POUs
(=13 Physical Hardware
=8 CNF_RFC470: IPC_40

| E-@8 RES_RFCAT0 - RFC4TOPN

i =G Tasks

i ! [=-[0] TSK_Def . DEFALLT
i i =-[0] RFC470 : RFC470

iy Global_Varisbles
i Jiz] 10_Corfiguration
STD_CNF: ARM_L_40
&8 STD_RES : ILCIT0PN

= @@ Tasks
| E[O] STD_TSK: DEFAULT
1 = 0] Main : Main

4y Global_Vanables
i ¥0_Corfiguration é{ '

4 B
<% Project | ) POUS | & Libraries | EEj Hardware 0] instances |

AN

=@
=

/

Quanto ao hardware na configuragcdo do barramento e ao CLP, o PC WORX
suporta varios sistemas. No entanto, esta documentagéo apenas se refere a um
sistema de controle por projeto.

Os programas criados na parte superior da arvore do projeto podem ser atribuidos
a diferentes configuracdes distribuidas e, portanto, sistemas de controle. Os
sistemas de controle usam 0s mesmos algoritmos, mas processam-se
individualmente (condicao proporcionada pela task).
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7.2. TASK

Cyclic tasks

User-defined,

(O] oEFAULT task
Q cyclic tasks

Event-controlled tasks

Tasks for system-internal
=] events (PLC related)

é Tasks for system-external
events (PLC related)

P proect 8 pous | (D Loraries | () Haroware | @] instances

As tarefas “Task” sdo divididas em duas classes: tarefas ciclicas e controladas por
eventos, como ilustrado na figura acima.

O processo em um CLP geralmente apresenta execucao ciclica. A TASK DEFAULT
como uma tarefa ciclica, portanto, pode ser usada para a maioria das aplicacdes.

Ela funciona com a menor prioridade e, como tempo de ciclo minimo, oferecendo
um tmin = 2 * tick do sistema. Para processadores IPC e ARM, o tick do sistema é
definido como 1 ms, para os processadores M68 e eCLR é definida em 5 ms. A
tarefa DEFAULT sé pode ser criada uma vez, por sua baixa prioridade e pode ser
interrompida por qualquer outra tarefa.

O tempo de ciclo da TASK DEFAULT corresponde ao tempo de resposta da maioria
dos controladores: Diretamente apés a execucdo de um ciclo, o préximo € iniciado.
N&o hé intervalos fixos. Devido a programacédo, tempos de ciclo podem flutuar
significativamente. A interrupcéo da tarefa padréo (TASK DEFAULT) por uma tarefa
do servidor (debug ou comunicacédo) também resulta em variacbes no tempo de
ciclo (figura a seguir).

[ Start of new cycles]

N A

tick

[ P5 | P6 |P5|[P6 | [P5P6l, [ [P5|[P6] w~

L
10 20 30 40 50 Time [ms]

Por outro lado, as tarefas definidas pelo usuario (CYCLIC TASKS) oferecem a
possibilidade de selecionar livremente prioridade e tempo de ciclo dentro do escopo
das condig@es técnicas. A prioridade pode ser definida entre 0 (mais alto) e 31 (mais
baixo).
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A segunda classe de tarefas cobre as tarefas SYSTEM e EVENT (EVENT-
CONTROLLED TASKS). As tarefas do sistema “SYSTEM TASKS” permitem uma
reacdo aos eventos internos do CLP (por exemplo, reinicio a frio, inicio a quente,
divisdo por O etc.). Isso inclui estados operacionais regulares e irregulares do
sistema de controle.

Cabe ressaltar que TASKS do tipo SYSTEM e EVENT dependem da familia de
controladoras aplicada. Podem executar programas em funcdo de um evento como
COLD/HOT/WARM START, dependendo da familia da controladora, definidos pelo
usuario, entre outros. Entretanto, no PCWorx Express soO € possivel trabalhar com
a TASK DEFAULT (CYCLIC TASKS).

8. Program Organization Units (Unidades de Organizacéo de
Programas)

8.1. Linguagens suportadas

A IEC 61131-3 suporta as seguintes linguagens de programacao:
e FBD: Function Block Diagram - Diagrama de Blocos

LD: Ladder

ST: Structured Text - Texto Estruturado

IL: Instruction List - Lista de Instrucdes

SFC: Sequential Functional Chart - Fluxograma Sequencial

Instruction list Structured Text

Ld I xSwitchl 1 Q_x5ignall := I_=x5witchl & Not I_=x3witchi;
Andi I_xSwitch2

1
2
3
4

5t Q xSignall

Function block diagram Sequential functional
chart

Function_Block_Diagram:Function_Block_Diagram

Seq_Function_Chart:Seq_Function_Chart

1_xSwitchl Q_xSignall
1_xSwitch2

[ so01 J—{ n [nitilzation]

At

Ladder diagram
[ son2 || FeeesT)

I L Too2

0ot . » )
1 I_:(SI\.thlchl I_:(SI\.:ntlch2 Q_:(Elgnall
1 | 1/ | {2

O PCWorx Express suporta apenas FBD, LD e ST. As linguagens IL e SFC estao
presentes no PCWorx Professional.
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8.2. IEC 61131
IEC 61131 De acordo a IEC 61131, trés tipos diferentes de POUs
(Program Organization Units) sdo definidos: Program,
Program Function Block e Function. Em geral, a programacéo

pode ser implementada como um desestruturado
alinhamento de comandos. No entanto, o uso desses
trés tipos permite um grau muito mais elevado de clareza
Function no projeto, oferecendo vantagem a eficiéncia da
programacao na fase de desenvolvimento.

Ao seguir a IEC 61131, podemos definir as
Function caracteristicas e as areas de aplicacéo para os tipos de

— POUs, através da descri¢éo individual, bem como obter
uma primeira visdo geral sobre a forma como os dados
podem ser trocados entre POUs configuradas.

A figura abaixo mostra uma visao geral da hierarquia dos trés tipos de POU e suas
propriedades basicas.

Program | Highest POU level
Time response determined by
the task it is assigned to

F‘:,?:éfn Subprogram with parameters,

static variables,
with “memory*

Function
Subprogram with parameters,
without static variables

A estrutura para “chamar” as POUs é organizada hierarquicamente. O grau de
complexidade para “chamar” as POU depende da memoaria da controladora. Por
razbes de seguranga, chamadas recursivas ndo séo permitidas (ilustracéo figura

abaixo).
_1 Fu L
S _—

© 1T

- T
—_—
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Uma tabela de variaveis locais estd disponivel para salvar as variaveis
necessarias para o funcionamento da POU. Para o desenvolvimento do algoritmo
desejado, um ou mais worksheets gréaficas ou textuais estdo disponiveis para o
programador.

Variable table of POU

Name ‘ Type | Usage

EMN

IN_xTrigger BOOL
E out

OUT_xSignal BOOL
__| E Local variables

| xhemary BOOL |var

[var_mPuT

[var_outeut

Code worksheet of POU (graphic/textual)

T rromec] 5 poua [ Loeaes | £ tartenrs | BE]mtances

Terminologia

Configuration2 1 PLC
Resource_1 Resource_2
21 CPU 21CPU

Program_1 || Program_2 Program_1 || Program_3
=1 Task = 1 Task =1 Task =1 Task

Function | Function | Function | Function |

block_1 block_6 block_1 block_4

Function_1 Function_2 Function_1 Function_3
‘ FB_2 | | FB_2 | | FB_2 | ‘ FB_2 |
’ FU_2 | | FU_4 | | FU_2 | ‘ FU_3 |
%IX 0.0 %Qx 0.0 %IX 0.0 %QXx 0.0
21Input 21 Qutput 21 Input 21 Output

e Configuracdo: Descricdo (fisica e l6gica) de um sistema CLP completo.

e Recurso: Oferece suporte para todos 0s recursos que Sao necessarios
para o desempenho do programa; Interface entre um programa e o0s canais
de | / O (input e output) fisicos do CLP.

e Tarefas: Tempo para controlar a execucdo de diferentes partes de
aplicacao.

e Programa (PG): Unidade de organizacéao do programa (POU), é atribuida
a uma tarefa.

e Bloco de func¢des (FB): Subprograma (POU), contém dados estaticos.

e Funcéo (FU): Subprograma (POU), sem dados abrangentes.
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Implementacéo

(38 PC WORX - 182061 - [Task_xxxl_5_Callsbs_Process* ] Aol
1@ Fe Edt Vew Prowct Suki Coiects Lavout Onine Exias Wndow 7 - x

PRETIEY RN, =R

)60, LB, Lo 0 B BT G H |

FB_TFipfiop_ST_1

FI_ TR
IN_xTrigger OUT_xSignal |—Q L ED3
Function

block
call

|EAEIEL ] 8 v

For Hep, press 1 B.17 (G 28

The program PG_Process is assigned to the instance /_Process.

e O lado esquerdo do workspace exibe a descri¢cao do projeto de acordo com
alEC 61131.

e A parte superior da arvore do projeto contém a descricdo da parte logica
do projeto: bibliotecas, tipos de dados e POUs légicas.

e A parte inferior descreve a estrutura fisica: tipo (s) de CPU, estrutura da
tarefa, acesso aos dados do processo.

e O lado direito do espaco de trabalho exibe os detalhes de elementos
individuais.

8.3. Uso de Programs (Programas)

O programa é uma POU do mais alto nivel. Em um projeto, pelo menos uma POU
desse tipo € necesséria. Os programas, bem como as outras POUs, sdo salvos
na pasta Logical POUs e, nesse ponto, ndo tém efeito no projeto de automacéo.
Somente quando um programa na forma de uma instancia de programa é usado
em uma tarefa, o codigo salvo no programa é executado no CLP. Como padréo o
programa € nomeado “Main”.

Uma instancia de um programa € a area de memoaria da CPU, na qual um codigo
disponivel como um programa é realizado de acordo com uma defini¢cdo de tarefa.
O PC WORX suporta multiplas instancias de programas (TASK DEFAULT)

Project Tree Window X

-] Data Types
=43 Logical POUs
[+ FB

ICRC

Ty
al
c

S

+ [+
Il 3|
o

=458 Physical Hardware

=43 CNF_IB2061 : ARM_L_40

=-&8 RES_IB2061 : ILC370PN
=28 Tasks

=J-(0] P32 : DEFAULT
(3] I_Process : PG_Process
(O] 1_Messages : PG_Messages
{0 GlobVarTab
j 10_Configuration

el 3@ s [@
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Uma das principais tarefas dos programas € ligar os sinais de hardware a
programacao. As variaveis globais sdo a Unica maneira de estabelecer este link.
Eles também sdo usados para trocar informacdes globais sobre o sistema de
controle. Para programas, variaveis globais sdo a Unica possibilidade de trocar
dados com outros elementos de programacao.

Program1 Program2 Program3

EI R TR N

LocVar LocVar LocVar
POU | |
variables

GlobVar GlobVar | GlobVar

T T

Control system
variables

(8]

L . GlobVar

8.4. Uso de Function Block (Blocos de Funcgoes)

A criacdo de blocos de funcdes permite que o codigo de um programa criado,
possa ser utilizados, idem ao programa, entretanto, as POUs parametrizadas
como FB (Function Block) também oferecem a vantagem do encapsulamento.

Isso significa que uma programacao ampla pode ser criada, por exemplo, em um
idioma baseado em texto. A chamada, incluir a conexao de apenas alguns valores

de entrada e saida, pode ser realizada em um idioma gréfico, que oferece maior
clareza.

Conforme mostrado na figura abaixo, o FB podem ser chamados em outros FB,
bem como em programas. N&o € possivel uma chamada recursiva.

#-{_] Data Types

=3 Logical POUs
B FB
=@ FU

[#[&] Function_block1 I Ca"
[&-[g] Function_block2
[-[8] Program1

6]‘@'.19&3'5@

=]

Como os FB podem conter valores diferentes, durante os varios ciclos do
programa, para cada chamada de um FB, a memoria individual deve estar
disponivel no sistema de controle. Esta memoria € chamada de instancia de FB e
pode ser comparada a uma variavel complexa.
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A instancia do FB esta listada na lista de variaveis da POU na qual o FB é
chamado.

E] FB_Car_Park_Bad_Pyrmont

=-2N Project - C:\Users\pygm09\Desktop \IB2061
-3 Libranes
@ (] Data Types
=3 Logcal POUs

PG_Process

=1 FB_n_FBD
@ @] FB_Car_Park_FBD
& j FB_Cascade_cycle_old_)
#-2] FB_NomMinMax_FBD
- 2] FB_THipflop_FBd FB_Car_Park_Blomberg
[ &| FB_TFipflop_Xor_FED
® j FB_Cascade_cycle_FBD
#- | FB_Penod_cyce_FBD

& FBLn_IL

® ) FBn LD

+ 4 FB_n_SFC

% FBn_ST

g

IN_xLS2

IN_IMaxCars

% FU
@ (8] PG_Process”
@ (0] PG_Messages
=1-@8 Physical Hardware
=@ CNF_IB2061: ARM_L_40
= /&8 RES_IB2061 : ILC370PN"
2@ Tasks
(0] P32.00c DEFAULT
[0 1_Process : PG_Process
[3] 1_Messages - PG_Messages
€ GobVarTb
] 10_Corfiguration

IEIEEEE:

Na figura acima temos um exemplo, 0o mesmo tipo de algoritmo
(FB_Car_Park_FBD) é chamado duas vezes: o programa PG_Process usa o
bloco de fungéo Car_Park duas vezes para tarefas diferentes. Para ambas as
tarefas, a memoria individual esta disponivel (com 0S nomes
FB_Car_Park_Bad_Pyrmont e FB_Car_Park Blomberg).

Em relacdo a troca de dados, os FB oferecem a maior flexibilidade. De acordo
com a abordagem classica, a troca de dados s6 € realizada por meio de
parametros de entrada e saida (variaveis de interface).

Para aplicacdes especificas, no entanto, pode fazer sentido trocar dados através
de variaveis globais. A desvantagem para o programador ao usar este método é
gue ndo héa transparéncia direta quanto aos dados processados durante a
chamada.

Program/FB Function block
1.

......................................................................................................................

LocVar LocVar
POU —_— Interface
variables variables

GlobVar GlobVar

Control system
variables

GlobVar
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8.5. Uso de Functions (Funcdes)

As funcgbes (FU — Functions) podem ser usadas em outras funcdes, FB e
programas (ilustragdo a seguir). Assim como com os blocos de fung&o, uma
chamada recursiva néo é possivel.

Project Tree Window X

@ Data Types

-4 Logical POUs
-y FB
- i FU
[+ _] Function1
#-{2] Function2
3 ;] Function_block1
&-{&| Function_block2

B _[ Program1

« Call

EEICEES

Ao contrario dos FB, as FU sao limitadas na medida em que ndo podem salvar
dados em varios ciclos de CLP. As FU também néo sdo aplicaveis se o programa

deve fornecer mais de um parametro de saida, pois as funcdes sé podem retornar
um unico resultado.

A vantagem das FU em relacéo aos FB reside no fato de que uma FU néo precisa
ser instanciada. Para uso multiplo, isso significa que a mesma memoaria € usada
uma e outra vez para execuc¢ao do programa.

No gue diz respeito a troca de dados, as FU estdo claramente definidas. Eles
devem, a partir de pelo menos um parametro de entrada, retornar exatamente um
resultado. Internamente, o valor de retorno da FU deve ser salvo em um parametro
ja disponivel devido a criacdo da funcdo na arvore do projeto. As funcdes néo
podem acessar variaveis globais (ilustracdo abaixo).

Program/FB/FU

o]=]=]

Function

8]

LocVar LocVar
POU —_—— Interface
variables variables

GlobVar

(not FU)
Control system GlobVar

variables
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9. Gerenciamento de Dados

Este capitulo aborda os parametros que determinam uma variavel e as aplicacdes
variaveis que podem ser usadas nas POUs de acordo com a IEC 61131. Além
disso, as variaveis de dados do processo, a conexao entre variaveis globais e
locais, bem como as aplicacdes disponivel em FU e FB também séo abordados.

Os itens de dados do processo disponibilizados pelos “Bus Structure — Process
Data Workspace” através dos arquivos .XML, devem estar disponiveis para a
aquisicao de sinais de entrada e saida do PLC (ilustracdo abaixo).

% Process Data Assignment & Bus Structure 1vp

Symbais.Variables | & @ 2061 =
- = [l 1.C 370 PN ZTX-IB 192.168.0.5
—| @l ONF_IB2061 : ARM_L_40 =R Resource

Tl RES_IB2061 : ILC370PN R RES_IB2061LC370PN
£ ':D‘V'dlld.lt:s ;dL_lLdl input signals] 1 i PROFINET
(0-variables :dgLaI output signals] fi=] ﬁ FINTERELG 0.0
25| I/0-variables [analogous] = ! £1BSL24RET1.0
ser variables [Actual project] = £2BSIL 24RB1K 2.0
e=| Inserted from 'BIB_IBS_CFG_INFO_V1_0_D', POE 'PG_InterbusCanfiguration’ £3BL 40042, 1
e r supply ) #4BIL24D142.2
£5] Spare [[/0-variables] =5IBILAD 1USF2. 3
=] System variables =6IBILAI2SF2. 4
=1 (0] P32_xoc : DEFALL =7IBILRS 485/4222. 5
D] 1_Messages : PG_Messages = . Z8IBSIL 24BK4K 3.0
|0] 1_Process : PG_Process =291 24PWRINFD 3.1
v % 2101 24D123.2
s
4
4

data items of the bus

B = 111818 24DIBD0O8 4.0

- 18] Unconnected ///
PLC address J— r_
area Modules = Process J

O espaco de trabalho “Process Data Workspace” do PC WORX, oferece as
ferramentas certas para criar varidveis com base nos itens de dados do processo
ou conectar variaveis existentes com itens de dados de processo disponiveis.
Ambos os métodos séo descritos a seguir.

9.1. Criando variaveis de dados do processo

Para a criacdo de variaveis de dados do processo, selecione o elemento
correspondente a CPU do CLP no quadrante superior do lado esquerdo “Process
Data Workspace”. A menos que 0 usuario tenha renomeado o elemento apés a
criacdo do projeto, em um projeto baseado em um modelo de projeto padrao, o
elemento possui a designacdo STD_RES (recurso padrao).

Dependendo do elemento selecionado no quadrante superior do lado direito “Bus
Structure — Process Data Workspace”, no quadrante inferior do lado direito
apresenta-se:

e Arquivos de sistema (PROFINET e/ou INTERBUS). Todos os itens de
dados de processo sao exibidos;

e Para bus couplers, todos os itens de dados de processo atribuidos ao bus
segment, sdo exibidos;

e E para modulos individuais, apenas os itens de dados do processo
atribuidos ao modulo sé&o exibidos.
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No filtro (click com o botéo direito do mouse, em cima da aba “Process Data ltem”,
no quadrante inferior do lado direito), vocé pode selecionar itens de dados de
processo padréo e / ou individual, itens de dados de processo conectados e / ou
desconectados.

Acesse agora o0 Process Data Workspace: Selecione agora no quadro superior
direito o primeiro cartéo presente no INTERBUS. Repare no quadro inferior direito
as conexdes de /0 disponiveis. Os cartdes digitais requerem variaveis do tipo
BOOL e os analégicos WORD. Repare que as entradas sdo marcadas com a cor
verde e as saidas em magenta.

A criacao de variaveis de dados do processo é feita selecionando a funcéo “Create
Variable” no menu de contexto de uma linha de dados de processo selecionada
(ilustracao a seguir).

l:3JBIL24Do42.1

Device [ Process Data Item |
#3IBIL24D042. 1.1
#3BIL24D042. 2.1
#3BL24D042.
#3IBIL24D042.
#3IBIL24D042.

[&

[DstaType [Eytest |Addess | selectal Cirl+A
BOCL 0.0 Search... Chri+E

BOOL

BOCL 0.2 Fitter 3
BOOL 0.3 v Color-coded view

EITSTRIN... 0.0 Gonnect B

Disconnect

S
00000

| Symbeol/Variable I Data Type | Process Data ltem
Q2114 BOOL #3IBIL24D042.1 \1.4

s N =

Certifique-se de que os itens de dados do processo nao interferem entre si. Isso
levaria a uma mensagem de erro durante a compilacdo do projeto. As variaveis
criadas sdo sempre inseridas no grupo de variaveis “Auto”, que, se nao foi criado
até agora, € criado automaticamente pelo PC WORX Professional (PC WORX
Express insere o grupo de variaveis no grupo “Default”).

O nome das variaveis criadas automaticamente, segue 0 seguinte padrao:
<Dire¢éo de dados> _ <Device ID IBS / PN> _ <ponto de conexao>

Os caracteres nao permitidos em um nome de variavel sdo substituidos por

sublinhados. O nome das variaveis so pode ser adaptado nas tabelas de variaveis,

nao na atribuicdo de dados do processo.

Apbs a associacdo de hardware é possivel renomear a lista de variaveis criadas.

Para tanto, no IEC Programming Workspace, acesse a aba Hardware, abra a
janela “Hardware”, e renomeie a lista “Auto” ou “Default’.
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9.2. Principio para declaragcao de variaveis

De acordo com a IEC 61131, todas as letras mailsculas e minusculas, todos os
nameros e o0s sublinhados como separador ou simbolo principal, podem ser
usados como um conjunto de caracteres para nomes de variaveis.

O PC WORX oferece a oportunidade de habilitar o uso de designacdes DIN.
Quando esta possibilidade € utilizada, a programacao das POUs escritas em texto
estruturado deve ser Unica.

Menu Extras - Options - Build 2 Use DIN-identifier

Um parametro varidvel importante € o tipo de dados. Apdés a instalacdo do PC
WORX, uma variedade de tipos de dados definidos pela IEC 61131 estdo
disponiveis. O uso de uma variavel indica sua validade sobre o CLP e a fungéo
gue pode assumir para a troca de dados de sua POU com outras POUs e com o
CLP.

A descricao de uma variavel € opcional e pode conter todos os caracteres. No IEC
Programming Workspace, acesse a aba Hardware, abra a janela
Global_Variables, para renomear as variaveis caso necessario.

A maior parte dos tipos de dados definidos pelo IEC 61131 esta disponivel como
um padrdo no PC WORX. Esses tipos de dados séo divididos em grupos. Certas
FU e FB nédo precisam necessariamente ser equipados com a variavel de um
determinado tipo de dados, mas com um tipo de dados de um grupo (por exemplo,
blocos de funcéo da logica booleana AND, OR, XOR, e NOT, NAND, NOR e
XNOR com ANY_BIT). Vide na ilustracao e tabela a seguir os tipos de dados.

ELEMENTARY

BOOL TIME | STRING]
BYTE

REAL
WORD

LREAL
DWORD

ANY_INT L |

SINT
INT
DINT

USINT
UINT
UDINT

L'IIIL'IIIUH@
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Tipos de dados numéricos

Keyword Tipo de dado Tamanho Amplitude

[Bits]
SINT 8 bit integer (with sign bit) 8 -128..127
INT Integer (with sign bit) 16 -32768..32767
DINT Double integer (with sign bit) 32 -2.147.483.64..2.147.483.647
LINT 64 bit integer (with sign bit) 64 -9.223.372.036.854.775.808..

9.223.372.036.854.775.807

USINT 8 bit Integer (w/o sign bit) 8 0..255
UINT Integer (w/o sign bit) 16 0 ..65.535
UDINT Double integer (w/o sign bit) 32 0..4.294.967.295
ULINT 64 bit integer (w/o sign bit) 64 0..18.446.744.073.709.551.615
REAL 32-bit floating-point value 32 +/- 1.5*10"-45 .. +/- 3.4*10"38
LREAL 64-bit floating-point value 64

Tipos de dados logicos

Keyword Tipo de dado Tamanho Amplitude
[Bits]
BOOL Boleano 1 0..11ex (also false / true)
BYTE Bit string8 8 0..FFHex
WORD Bit string 16 16 0..FFFFHex
DWORD Bit string 32 32 0..FFFF FFFFHex
LWORD Bit string 64 64 0..FFFF FFFF FFFF FFFFHex

Tipos de dados estendidos

Keyword Tipo de dado Tamanho Amplitude
[Bits]
TIME Tempo 32 0..4.294.967.295ms(cf. UDINT)
DATE Data
TOD Tempo do dia
DT Data e Tempo
STRING String (standard) 80[bytes]
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9.3. Sintaxe de uma constante

Para a declaracdo de constantes, ou valores iniciais, A sintaxe formalmente
correta para declarar constantes (de acordo com IEC 61131) é a seguinte:

<Data type> #<Constant value>

[BYTE#Z#OOll 1001

Constant of the
type BYTE in
Tetrad binary representation

separator

O tipo de dado deve ser um dos descritos na secéo anterior.

A base pode ser:
2: Binaria
8: Octal
10: Decimal
16: Hexadecimal

Para valores de tempo temos:
ms:  Mili-segundos

Segundos

Horas

Dia

Q=T

9.4. Exemplos de representacdo de constantes
Esta secdo mostra possiveis formatos para constantes. Lembre-se de que, para

7

alguns tipos de dados, é permitido usar uma sintaxe abreviada que é
frequentemente encontrada na programacao.

Integer constants [ nt#12456 [ -12 ][ 0 ][ 12 456 |[ +986 |

Real constants [Rreat#1.6e3 ][ -12.0 |[ 0.0 ][ 0.456 |[ +2.635e-12 |

Word constants [wora#12094 |( woraiewzrar |[ worata#oo10 1111 o011 1110 |
BYTEa?‘II;tE)WORD

Bool constants [Bool#l ][ Bool#0 ][ True ][ False ]

Time constants [ Time#l.64s ] [ t#2d4 14h 3.5s ]

String constants [ String#‘Pause?’ ][ ‘Jetzt bitte!’ ]
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9.5. Variaveis GLOBAIS

Variaveis declaradas como GLOBAIS podem ser lidas e escritas por qualquer
POU declarada e implementado no projeto.

i Project Tree Window LS A

=23 Project : C:\Users'pygm 09" Deskiop'B2.

Name Type Usage Description
E Global variables
xGlobalFlag [BoOL [vAR EXTE.. |
BN
IN_xTrigger [BOOL [WAR_INPUT [
ouT
& Local variables

HName Type Usage Description
El Global variables
xGlobalFlag [BooL [vaR BXTER.. |
B
IN_Act [BoOL [var_mpPuT [
IN_tOn |TmE |vAR_INPUT |
IN_toff [TmE |VAR_INPUT |
ouT
FBanfbnces

N Type Usage Description

E UseNfiables al project]

xGlobalFlag

StBS

BOOL VAR_GLOBAL
IBS_A. VAR_GLOBAL

| NTERBUS Configuratio

arlessageList

|AR_1 'VAR_GLOBAL

[Message list

E Inserted from "BIB_IBS_CFG_INFO_VA_0_D, POE

PG_InterbusC:

iCounfO DevicesByFW

[T |[VAR_GLOBAL |

iStariTabulatorForDetail

| 0 |wAR_GLOBAL |

9.6. Variaveis LOCAIS
As variaveis LOCAIS

+ Project Tree Window ivQ
B VarTab:FB_Period_cycle_IL
=03 Pt C e Dt L
(21 Lbrares Name Type Usage Descrption Address
(2 Data Types [0
-3 Logeal POUs J_xActive BOOL VAR_NPUT
B [ I VAR_NPUT
1 FBn FED I{0ft e VAR_INPUT
- FBn_IL || Eout
FB_Car_Pak_ OUT xSignal [BooL [vaR_ouTRUT | ] |
=[] FB_TFipflop, [ FBInstances
[ Tt TON.Period [Ton [var [ | |
ZET % VarTabifB Tripflop 1
iz Loge
FB_Cascads_Cyc! Name Type Usage | Description Address
£-{] FB Peiod I
[Q Tet I_xTrigger sooL [varmer | | I
VarTab B ouT
2] Cate OUT_x5ignal BooL [var_ouTruT | ] I
J FBn LD [l Local variables
1l FBn_SFC xdemory [pooL [var | | |

Em uma tabela de variaveis locais, as variaveis locais e globais que devem ser
vinculadas entre si no programa na POU sao inseridas.

Portanto, a tabela de variaveis locais ndo é a designacdo para uma tabela de
variaveis local, mas para a tabela local que pertence a uma POU para variaveis
globais e de uso local (ilustragéo a seguir).

POU

variable tables

Global
variables

Global ﬁ

variable tables

Program
instance

| VAR_EXTERNAL_PG

VAR_GLOBAL_PG

L&)

IE VAR - - - -
EVAR7EXTERNAL< - [ - > VAR_GLOBAL
VAR_INPUT | ’ |

VAR VAR_OUTPUT | VAR_EXTERNAL <: > VAR_GLOBAL
VAR_IN_OUT ' ‘ | ‘
IE’ VAR VAR_INPUT - - -
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9.7. Variaveis de Interface

[

q

LocVar

VAR_EXTERNAL B
LocVar

Program
ﬁ FunctionBlock
VAR_OUTPUT
VAR_INPUT GlobVar :
LocVar
— InVar Outvar [—
ﬂ Function

GlobVar —| Invar

Além das aplicacdes ja descritos, esta figura mostra

utilizacdo nas FU e FB.

Variaveis
aplicaveis
globalmente

Variaveis
de interface
locais

Variaveis
locais

Function
Block

VAR_GLOBAL VAR_GLOBAL
- disponivel

Nao VAR_INPUT VAR_INPUT
disponivel VAR_OUTPUT (Saida extra
VAR_IN_OUT declarada)

VAR VAR VAR

as possibilidades de

O uso VAR _IN_OUT para FU é especialmente interessante para a transmissao
de grandes quantidades de dados (variaveis de campo e estrutura), nao sendo
necessario copiar dados.
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Acesso Local Acesso Global

Variable Properties

Mame:

II_xSwith j

Data Type:

| =l
Usage
WAR_EXTERNAL  ~| [~ RETAIN

Initial value
140 addhess
Description
Switchblack: Gehalter 1 (drect inputl

oo opp | Hidden I~ Show il varisbles of workshests
= = I Initvalue as default

A caixa de dialogo “Variable Proprieties” permite o acesso a variaveis nas tabelas
de variaveis locais e as tabelas de variaveis globais, e, também permite visualizar
e alterar as variaveis existentes e novas declaracoes.

10. Exercicio final

Exemplo de projeto “FirstSteps_ILC131”

Efetue o carregando o projeto de exemplo a partir do DVD (disponivel no ILC 131
Starterkit):

e Salve o arquivo "FirstSteps_ILC131.zwe" em seu PC, por exemplo, sob o
caminho padréo utilizado.

e Selecione "Abrir Project / Unzip Project ..." no item de menu "Arquivo”.

e Selecione o arquivo "FirstSteps_ILC131.zwe" no caminho sob o qual vocé
salvou o arquivo.

e Confirme, caso o prompt perguntar se o projeto deve ser extraido para o
diretério contendo o arquivo *.zwe, com "Sim". Ou selecione um diretorio
diferente. Lembre-se que o PC WORX EXPRESS extrai o arquivo
automaticamente.

e Se o PC WORX EXPRESS solicitar que vocé substitua layouts (por
exemplo, layouts de pagina) ou Bitmaps, confirme este prompt com "N&o
para todos".

e Uma vez que PC WORX EXPRESS descompactou o projeto, ele esta
disponivel para vocé visualizar / editar.

Complete as seguintes etapas antes de iniciar o projeto:

e Verifique as configuragcbes de IP no projeto de exemplo. Adapte as
configuragdes se isso for necessario para seu ambiente de rede. Para fazer
isso, proceda conforme descrito na Secéo 4.2 Rede Ethernet TCP-IP.

e Compile o projeto de exemplo, envie-o para o controlador e execute “cold
restar”.

Pergunta: Apds a analise e teste do Exemplo de projeto “FirstSteps_ILC131”, caso

necessario a criagao deste projeto a partir do “zero” qual deveria ser o passo a
passo mais adequado?
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10.1. Vamos criar nosso proprio exemplo?

Para programacao, proceda da seguinte forma:
e Mude para o espaco de trabalho IEC Programming workspace;
e Clique duas vezes em "Main" na "Project Tree Window" para ativar a
programacao IEC programming interface;
¢ Na planilha "Main", clique na posigéo vazia onde vocé gostaria de inserir 0
bloco de funcéao.

P ]
kgl PC WORX Express - Untitied - [Main:Mzin] = | = [
4@ File Edit View Project Build Online Etras 1 &5 x
5?1!,..)\&“%“1@ =] B i D
H 573 H L H (At (0
£ Qpen Proe. e Zoom Zoom Froject Tree | Masssges. Eaftrad |¥nafeences Varisbies Pt i \GJz Debug on/off Project Co.  £[IEC Progra. ﬁn;lu ﬁw;:;]D..

i;\ Libranas == —1
() Daa Types s
=423 Logical FOUs $anck |

[0] Man®
Undo
—
Connect
Varisble
Netwark
Contact nght
Contact left
= — I
Eciit Wizard )] ot
Group:
| <Favoites> | g
| Name Descripion  * (1| | | ort pomarat

& 40D Additon i

WAND  BiwiceaND T R L

W CTD Courter Doan |

B|CTU  CourterUp
| WCTUD  Courter Up/D heel

OV Diveon

& EC Equal: = Contact Ty.

WF_TRIG FallmEdaeD

& GE Greater Than |
| WGT Greater Than : %
| ®IF less Than Frn ™ & v E
L HERCE |&@ Main:Mon

For Help, press F1 417 C »2GB

Inserindo um comentério:
e Clique na posicao desejada na planilha para definir um cursor;
e Para inserir um comentario, selecione o comando "Texto (Comentario) ..."
no menu "Objetos".

§‘-Ele Edt Wiew Project Build Qb)ectsll:ayuut Online Extras Window ¢
ﬁ:
=] varlatle.. FS5
=3 Cornector/lump. ..
() Return
[Be# Text(Comnmert)..

fid Cortact Natwork Fo
! cortat Right =
{K coilright

J‘\"

i

il

H

Hi

it

o
ot

Inserk FJJFBs with ENJEND
"

Na caixa de didlogo "Comentar" que se abre, insira o comentario desejado para a
POU "Main".
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rCf:n'rm’\en( @

1. Connecting an input with an output using cnboard varial .

4 1" »

oK ] i Cancel | ‘ Help ‘ | Fort >> | Add frame

Criando variaveis

As entradas e saidas de sinais ja associadas ao ILC 131 ETH sdo mapeadas como
variaveis do sistema. A variavel para processar o valor de entrada analégica

(Input_Analog), por exemplo, é criada como uma variavel de usuario. No PC
WORX EXPRESS, o uso de uma variavel deve ser declarado.

Uma variavel que é usada dentro de uma POU é declarada como uma variavel
local usando uma das palavras-chave VAR, VAR_INPUT, VAR_OUTPUT ou
VAR_IN_OUT. Uma variavel que € usada em todo o projeto é declarada como
uma variavel global usando a palavra-chave VAR_GLOBAL.

Certifique-se de que a caixa de selecdo "Hide external variables" esteja
selecionada na caixa de dialogo "Opc¢des" (menu "Extras, Opcdes ..."), ilustracao

a sequir:
Cptions @
| Logic Analyzer Colors_| Variables Grid | Vaiables Gid (2) | Graphical edtor |
_ Toobars |  General Cross References lriPageliyous \
Language [Engisn v

[ Reset Workspaces

Variavel local / global

Quando uma nova variavel é declarada no PC WORX EXPRESS, a validade sO
pode ser definida através de "Usage". Ao selecionar uma variavel que ja foi
declarada, sua validade pode ser determinada através dos icones no menu
suspenso " Name".
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Variable Properties @

oK |

MName: Definition scope

e H ocal Global

' . Cancel ‘
027 - Local Varable Groups:
028 | Default |
lock S Help ‘
Uutput_Analog Global Variable Groups:

Figure 5-25 “Variable Prop'enies' window — icons

: Local variable

&E . Global variable

Grupos de variaveis locais e grupos de variaveis globais: Por razbes de
compatibilidade com o PC Worx, os itens "Local Variable Groups" e "Global
Variable Groups" sdo mostrados na caixa de didlogo "Propriedades da variavel",
mas nao podem ser configurados.

Passo 1: Ligacdo direta de uma entrada do controlador com uma saida do
controlador usando variaveis internas:

e Criar variaveis (variaveis de usuario / variaveis do sistema);

e Vincular variaveis;

e Cligue na posicao desejada na planilha para definir um cursor;

e Cliqgue em "Variable" para adicionar uma varidvel a planilha,
alternativamente, selecione o comando " Variable" no menu de contexto
para o cursor;

3
’n?n (*1. connecting an input with an output using onboard variables.*)
= +
Connect
«

e Na caixa de dialogo "Variable Properties", selecione a varidvel onboard
"ONBOARD_INPUT_BITO" (entrada do controlador I1).

Variable Properties =
Name: Definition scope [ 0K ]
[ONBOARD INPUT BITO E] 9 Local Global ———
. [ Cancel |
$50NBOARD_INPUT_BITO . Local Variable Groups: =
€3 0NBOARD_INPUT_BITT £) [Defout
¥ ONBOARD_INPUT_BIT2 | Heb |

5 0ONBOARD_INPUT_BIT3
5 0NBOARD_INPUT_BIT4
5 0NBOARD_INPUT_BITS
S5 0NBOARD_INPUT_BITE
f50NBOARD_INPUT_BIT7
€3 ONBOARD_OUTPUT_BITO
€5 ONBOARD_OUTPUT_BIT1
5 ONBOARD_OUTPUT_BIT2

Global Variable Groups:
IE &4 Physical Hardware
5. §# STD_CNF

‘f—_} |}v=la At
(Jﬂ System Variables
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e The data type is “BOOL".

e The usage is “VAR_GLOBAL".
e Confirme suas entradas clicando em "OK".

Varnable Properbes
Name:
INBOARD _INPUT EITO E

Daa Typs:
B00L -
Uszagz
VAR_GLOBAL -

Irital valua:

[TIBETAIN

10 addess
FM¥1.801332.0
Description:
Lecal input IN1

[FIpoo  [FloFg Hicden

Intvae 32 defadt

U ehnifion scope oK

@ Leeal Globa

o - l Cancel |
Local Vaisle Grouss

5 Defait I Heb

Global Yauablz Groups:

B4 Physical Hadwae

Show all vaiiablkes of worksheels

+ONBOARD _INPUT BITO =

(*1. Connecting an input with an output using unboard variables, ™)

“+

e Cligue novamente na worksheet (veja a ilustracdo supracitada) para

definir um cursor;

e Cligue em "Variable" para adicionar outra variavel a planilha;

e Na caixa de didlogo "Variable Properties", selecione a variavel
"ONBOARD_OUTPUT_BITO0" (saida do controlador Q1).

Variable Properties
Name:
DNBOARD_OUTPUT BITO B
¢ ONBOARD_DUTPUT_BITO [=

3 0NBDARD_OUTPUT_BIT1

3 0NBOARD_OUTPUT_BIT2

3 0NBOARD_OUTPUT_BIT3

5 ONBOARD_OUTPUT_OVERLOAD.

4 PLC_ERRORS L
@ PLC_MAX_ERRORS L
B3 PLC_SYS_TICK_CNT

3 PLC_SYSTASK_AVAILABLE

3 PLC_TASK_1

3 PLC_TASK_2 [3

e The data type is “BOOL”.

.'*'-
Definition scope ‘ 0K
)) Local Global [—C
ancel
Local Variable Groups: =
Default
g o Help
Global Yariable Groups:
=58 Physical Hardware
=l STD_CNF
=8 STD_RES
: a Detault
=) System Variables
& _] Main

e The usage is “VAR_GLOBAL".
e Confirme suas entradas clicando em "OK".
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(™1. Connecting an input with an output using onboard variables.”)

— +ONZOARD_INPUT_BITO-» +ONBDARD_CUTFUT_BITO=

e Clique em " Connect" para estabelecer uma conexao entre as variaveis
criadas acima;

e Clique primeiro na saida para a variavel ONBOARD _INPUT_BITO e
depois na entrada para a variavel ONBOARD_ OUTPUT_BITO.

F (¥1. connecting an input with an output using onboard variables.*)
Inda

—_ ONBOARD_INPUT_BITO —————————————ONBOARD_COUTPUT_BITO
Cennect +

e Compile o programa que foi criado. Clique no icone "Make" na barra de
ferramentas.

Uma vez que o processo de compilacdo estiver completo, PC WORX
EXPRESS exibe uma mensagem correspondente na janela de mensagem.

Se o cbdigo do programa ndo tiver sido inserido corretamente, a mensagem
indica o nimero de erros e avisos (guia "Build"). Informacdes mais
detalhadas sobre erros / avisos sdo exibidas nas guias "Erros" e / ou
"Warnings".

Para testar o programa, transmita-o para o controlador:
e Cligue no icone "Project Control Dialog" na barra de ferramentas;

Se apenas o botédo "Close" estiver ativado na Project Control Dialog que se
abre, ndo ha conexao valida com o ILC 131 ETH. Nesse caso, verifique o
caminho de comunicagéao.

e Com a tela "Project Control Dialog" aberta, click no botédo “Download”,
O processo de download ird comecar.

B o
STORES [=| B (=]
State: On O
Stop >
b
Reses warn :
Enor Hat £
Downlcad Lipload 3
| | : E \ Build ) Eror J, Wamings } ivos f PLC Enor }y Print \ Bus Corfigurator |
e
[ Close | [T Help
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[sors =) & )]

Bl Uma vez que o download esta completo, PC WORX EXPRESS

| H;; | :—\?’:T exibg uma mensagem correspondente najgnela de mensagem.
== = Realizar uma cold restart para ativar o projeto

Enor Hat

| Downlcad | | Lipload

e Para fazer isso, cligue em "cold" na caixa de Project Control
Dialog

[ Moe. |[ Iro
i TClose ]I Help

O ILC 131 ETH foi iniciado com sucesso se o LED FR verde estiver ligado.

e Ative o interruptor 0 do moédulo de comutacéo para testar o programa;
e Se todas as etapas descritas acima tiverem sido realizadas
corretamente, os LEDs 11 e Q1 acendem no controlador.

Passo 2: Uso de FU da biblioteca de FU:

2 Edt Wizard a0

i _| o Selecionar um FU da biblioteca FU e inserindo-o na planilha;
Name ~/| e Conexdao das entradas e saidas dos FB;

W ABS . -7 -

aocos e Vincular as variaveis a bordo usando um FN;

WaDpD_T_T

| ADDR_TO_ID . v~ “ . . ” . n n
sIINM——  No assistente de edi¢éo ‘edit wizard”, selecione o FB "AND
=L clicando e arrastando para a worksheet.

WATAN

M B_BCD_TO_DINT . R . .

R D I ,“| ¢ OFU éinserido na planilha na posicéo do cursor.

(* AND relation between two onboard input variables connected to an onboard output
variable*)

ONBOARD_INPUT_BITO ONBOARD_OUTPUT_BITO

ONBOARD_INPUT_BIT1

Se vocé conhece o nome do FU desejado, outra opc¢éo € inserir o nome do FU
diretamente usando o teclado do seu PC, basta inserir o cursor na worksheet e
digitar o nome do FU.

Insira as variaveis do sistema ONBOARD_INPUT_BITO,
ONBOARD_INPUT_BIT1 e ONBOARD_OUTPUT_BITO na worksheet (conforme
ilustracdo acima).

e Compile o programa para o controlador, realizando uma cold restart e
execute o teste do programa.
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Passo 3: Conectar FU usando o exemplo de geracédo de clock
e Clock fixo;
e Clock variavel.

Informacao sobre a geracédo do clock: Conectando dois elementos de atraso (TON
| TOF) sucessivamente e retornando o sinal de saida (clock) gera-se um sistema
"oscilante", que é usado para geracao de clock.

Clock fixo

Para inserir o codigo do programa no worksheet de acordo com a figura abaixo,
execute as seguintes etapas:

e Insira os comentarios no worksheet;
e Insira os FU NOT, TON e TOF do edit wizard no worksheet;

e Insira as variaveis do Sistema ONBOARD_INPUT BITO e
ONBOARD_OUTPUT_BITO;

(* Clock generation*)

TON_1 TOF 1

NOT ’ TON I TOF
clock IN Q

IN Q lock
tlme=1.05«U—& time#1.0s PT ET =

(* AND relation between an onboard input variable and a clock variable
connected to an onboard output variable*)

ONBOARD_INPUT_BIT0 ONBOARD_OUTPUT_BIT0

clock:

e Insira a variavel do usuario "clock".

Para criar uma variavel de usuario, especifique um nome (campo "“Name") e tipo
de dados (campo "Data Type"). No campo "Usage", especifique se a variavel deve

ser usada somente nesta planilha (local: VAR) ou em outras planilhas (global:
VAR_GLOBAL).

Variable Properties
Name: Definition scope | 0K J
clock] B ) Local Global
Cancel
Data Type: Local Yariable Groups: l ‘
BOOL ~ B |pefau [ Hep |
Usage: Global Y ariable Groups:
VAR > [CIBETAIN 1 =-i&# Physical Hardware ‘

O nome é "CLOCK".
O tipo de dados € "BOOL".
O uso é "VAR".

Defina uma constante de tempo para as entradas PT dos blocos de
funcdo TON e TOF.
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e Cligue duas vezes na entrada correspondentes PT. Na caixa de diadlogo

"Variable Properties”, insira a constante de tempo de acordo com a
figura abaixo.

Variable Properties

Name:; Definition scope IT]
timett1.0s l. & Local Global T 5

J ! l Cancel |
Data Type: Local Variable Groups: —
TIME B | Defaul e
Usage: NS

Global Yariable Groups:

VAR HETAIN ‘ [ | Physical Hardware

e Estabeleca todas as conexdes necessarias entre variaveis e FUs;

e Compile o programa para o controlador, realizando uma cold restart e
execute o teste do programa.

Clock variavel

Para inserir o cédigo do programa no worksheet de acordo com a figura abaixo,
execute as seguintes etapas:

e Insira os comentarios no worksheet;
e Insirao FU SEL_TIME do edit wizard no worksheet;
e Insira a variavel do sistema ONBOARD _INPUT_BIT1;

Z
(* Generating a variable clock*)

ONBOARD_INPUT_BIT1
time#0.25s

time#1.0s

(* Clock generation™)
TON_1 TOF_1

NOT [ TON TOF
clock: IN Q

IN Q lock

@ PT ETfe @ PT ET |l

(*AND relation between an onboard input variable and a clock variable
connected to an onboard output variable*)

AND
ONBOARD_INPUT_BITO ONBOARD_OUTPUT_BITO

clock:

e Insira a variavel do usuario "timeclock";
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Variable Properties
Name: Definition scope l 0K l
limeclock] v ) Local Global :
’ : ! Cancel |
Data Type: Local Variable Groups: —
TIME v B Defou [ Hep |
Usage: Global Variable Groups:

VAR v L |BETAIN =158 Physical Hardware

e Defina as constantes de tempo para as entradas INO / IN1 da FU
SEL_TIME;

e Estabeleca todas as conexdes necessarias entre variaveis e as FUs.

e Compile o programa para o controlador, realizando uma cold restart e
execute o teste do programa.

Passo 4: Ligacao direta de duas variaveis de valor analdgico / atribuicao de
dados

e Criar variaveis de valor analégico;

e Processar a atribuicdo de dados de uma entrada do dispositivo para
uma variavel de valor anal6gico;

(* Generating a veriable clock™®)

(SEL_TI
ONBOARD_[NPUT_BIT1 G timeciock
ime#0.25s NG

time#1.0s N1

TON_1 TR

NOT [ TON TOF
clock N Q N

Q dock
Umeclcck«‘ PT ETp= timeclock PT ET

{(* AND relation between an onboard input variable &nd & clock variable
connected to an onboard cufput vanable™)

ONBCARD_INPUT _BITO NBOARD_OUTPUT_BITO

clock

{(* Connecting an analog inpLt variable with an analog cupLt variable®)

Input_Analog————Cutput_Analog

Para inserir o codigo do programa no worksheet de acordo com a figura abaixo,
execute as seguintes etapas:

e Insira o comentario no worksheet;
e Insira a variavel "Input_Analog” no worksheet;
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e Digite o texto "Input_Analog" no campo "Name";
e Defina o tipo de dados como WORD (valor analdgico);
e No campo "Usage", selecione a entrada "VAR_GLOBAL" porgque a

variavel serd usada para transferir seu valor para outras ferramentas de
software;

e Selecione a “PDD” checkbox.

Quando a caixa de selecdo "PDD" esta ativada, os dados do processo s&o
transferidos para programas de visualizagdo (WebVisit por exemplo). Os dados
do processo sao transferidos usando um arquivo CSV.

[ Varnable Properties
Defniton scope [ 0K |
B Local Global
. ‘ Carcel ]
Data Type: LocalVariable Groups:
WORD = 8 velau [ Heln
Uzage: Glcbel Yariable Groups:
VAR_GLOBAL v [C]EETAIN "= Physical Hadwae
Iritid value: =i STD_CNF

3. STO_RES

140 address
w1

Dszeription:

~OPC l*i'“*]"' _— Show al variables of workseets
nevaiue as »»’-‘47.:1\

e Confirme suas entradas clicando em "OK";
e Insira a variavel "Output_Analog".
e Conecte ambas as variaveis;

Atribuindo dados do processo

Os dados de processo e as variaveis de controle sdo atribuidos na area de
trabalho do Process Data Workspace.

e Mude para Process Data Workspace.

Vincule os dados do processo do cartdo de entrada analégica a variavel
"Input_Analog" (vide figura abaixo):

e Clique na controladora na janela superior direita. A configuragéo padrao
€ exibida na janela superior esquerda ("Symbols/Variables");

e Na janela superior esquerda, "Symbols/Variables", cligue no
"STD_RES: ILC131_44";

e Najanela superior direita, clique no dispositivo para o qual vocé gostaria
de vincular os dados do processo as variaveis (exemplo: IB IL Al 2 / SF-
ME);

e Cligue no item de dados do processo a ser vinculado (exemplo: ponto
terminal 1.1).

68 - 70



Introduction to Industrial Communication Networks, Integration Systems and Control
(PCWorx Express)

Uma vez que a variavel "Input_Analog" foi criada como uma varidvel global
(VAR_GLOBAL), ela é exibida na janela inferior esquerda:

e Use o “arraste e solte” para vincular o item de dados do processo "ponto
terminal 1.1" selecionado a variavel "Input_Analog".

Na janela inferior esquerda, do Process Data Workspace, entre a variavel e o item
de dados do processo € exibida.

Symbal...  Data Tyee pess Oeta Ctemn
Tk A WORD siEnA2E

1506500000005000000000= @ =

e Compile o programa para o controlador, realizando uma cold restart e
execute o teste do programa.

O status do programa da POU "Main" é exibido na planilha "Main: Main" (vide
figura abaixo). Os interruptores 0 e 1 do médulo de comutagdo e / ou o
potencibmetro podem ser ativados para modificar os estados das variaveis
exibidas:

[* Generating a vanable dock™)

cock—
0
tmeclock

0,250

[* &MD relaton between an onboard input venatle end a clock vanatle (1 second)
cornected to an orboard output varishls*)

ONBOARD _IMNPUT BITOG < ——CINBOARD _OQUTPUT _BITQ
1 0

chck
0

(™ Connecting an andog input vanatle with an analeg output variabe ™)

“uput_Anaog
16 #3876
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Mude para o espaco de trabalho IEC Programming workspace (Only PC Worx

Professional).

e Abra "Hardware" clicando na guia "project tree window”,

e Para exibir as variaveis

"Global_Variables";
e Atabela que esta aberta exibe o status das variaveis globais (ilustracéo

abaixo);

globais, cliqgue duas vezes

0. 0

L

BEEEEEEG R

1k

Rl e

Os seguintes estados séo exibidos neste espaco de trabalho, por exemplo:

Variable Online value | Description
ONBOARD_INPUT_BITO TRUE Switch 0 ON
ONBOARD_INPUT_BIT1 TRUE Switch 1 ON

Input_Analog

16#445B

Analog input value at input 1

ONBOARD_OUTPUT_BITO | TRUE

Clock signal at output Q1 of the controller

e Abra a "Project Tree" clicando na guia "Project";

em

e Cligue duas vezes na POU "Main" e depois no icone "Variables
Worksheet" na barra de ferramentas.

e O status das variaveis usadas na POU "Main" é exibido na tabela que -

se abre.

s

() Librarizs
# (3 Dals Types
=3 Logical POLs M|

] Main p
o

=
Connect

1=
(5 project | BH Hrdwar= \mnle
I

Os seguintes estados séo exibidos neste espaco de trabalho, por exemplo.

Name IDnIne IIBLE! Tupe | Uzage Dezcripion [ Addm:[ Init I Ret. |PDD| oFt

__| S Defaul
__|ONDOARD_JNPUT_BTO TRUE DIOL VAR EXTERNAL  Localinput INT O F|E
| |ONSOARD_QUTPUT BTO  |TRLE BIOL VAR EXTERNAL  Locel cutput OUTA | [AI=RES]
clock TRUE BI0L VAR | B (B[ .
|Tona TOR VAR B (B|H
| |ToFt TCF VAR H B H
| [tmeciazk 1.000 [TME AR B [\[A
| ONEOARD_INPUT_BIT TRUE BIOL  VAR_EXTERNAL  Locslinput N2 [aallE]
Inpun_&nalog 1504458 WORD  WAR_EXTERIIAL B B[ H|
__[ouut_AnEog 1504458 |WORD VAR B (B H

Variable Online value Description

ONBOARD_INPUT_BITO TRUE Switch 0 ON

ONBOARD_OUTPUT_BITO TRUE Clock signal at output Q1 of the controller

clock TRUE Variable (clock signal)

TON_1 - Instance of function block TON (switch-on delay)

TOF_1 - Instance of function block TOF (switch-off delay)

timeclock 1000 Variable (clock frequency)

ONBOARD_INPUT_BIT1 TRUE Switch 1 ON

Input_Analog 16#445A Analog input value at input I1

Output_Analog 16#445A Analog variable that is described with the value of the Input_Analog

variable
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